Instrukcja Obstugi
BENNING SUN 2

Przyrzad do mierzenia poziomu nastonecznienia i temperatury dla systemow
fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych, okreslajgcy wartosci:

- nastonecznienia

- temperatury otoczenia i modutu

- kata nachylenia

- kompasu.
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1. Instrukcja uzytkowania
Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla:
- wykwalifikowanego personelu technicznego
- personelu przeszkolonego.
Urzadzenie BENNING SU 2 jest przeznaczony tylko do pomiaru w suchym otoczeniu
(szczegoty w rozdziale 6 "Warunki dziatania").
W instrukcji uzytkowania BENNING SUN 2 zastosowano nastepujgce symbole:

Ostrzezenie przed elektrycznym niebezpieczehstwem!
Okresla instrukcje zachowania w celu unikniecia zagrozenia dla
cztowieka.

Uwaga! Prosimy postepowac zgodnie z instrukcjg!
Ten symbol oznacza, iz nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg
uzytkowania.

Ten symbol na urzgdzeniu BENNING SUN 2 oznacza, iz BENNING SUN
2 jest zgodny z normami UE.

: Pojawienie sie tego symbolu na wyswietlaczu oznacza roztadowanie
baterii. Jak tylko symbol sie pojawi, natychmiast wymien baterie na
nowa.

2. Instrukcja bezpieczenstwa
Niniejsze urzadzenie zostato zbudowane i testowane zgodnie z
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i opuscito fabryke w doskonatym stanie technicznym.

W celu utrzymania tego stanu i zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzenia,
uzytkownik musi bez przerwy obserwowac informacje i ostrzezenia opisane w instrukcji.

ﬁi‘; Nalezy uzywaé wylacznie czujnikéw temperatury i przewodow
zawartych w wyposazeniu urzadzenia BENNING SUN 2.

& Nie nalezy doprowadza¢ do kontaktu elektrycznego pomiedzy
czujnikami temperatury i gotymi czesciami.

BENNING SUN 2 jest przeznaczony tylko do wykonywania pomiaréw
& w suchym otoczeniu.

Jesli istnieje przypuszczenie, iz prawidtowe dziatanie nie jest dtuzej mozliwe, urzgdzenie
musi zostac¢ natychmiast wytgczone.
Przypuszczenie to moze zachodzi¢ jesli:

— urzadzenie lub podtgczone do niego przewody sg wyraznie uszkodzone,

— urzgdzanie przestato pracowac,

— urzadzenie byto przechowywane w nieodpowiednich warunkach przez dtuzszy

okres czasu,
— urzadzenie byto narazone na nadzwyczajny stres podczas transportu,
— urzadzenie lub linki pomiarowe byty narazone na wilgoc.

3. Wyposazenie

W zestawie BENNING SUN 2 znajdujg sie:
3.1urzadzenie BENNING SUN 2
3.2jeden modut / czujnik temperatury otoczenia
3.3jedno gumowe etui ochronne
3.4jeden kompaktowy pokrowiec
3.5jeden kabel USB (wtyczka A do wtyczki B)
3.6dwie baterie 1.5V typu AA (IEC LR6)
3.7 jedna skrdécona instrukcja obstugi
3.8 ptyta CD-ROM z oprogramowaniem, instrukcjg uzytkowania, materiatami

informacyjnymi itp.

Elementy podlegajgce zuzyciu:
— urzadzenie BENNING SUN 2 dziata dzieki dwom bateriom 1.5V typu AA (IEC LR6).
Dozwolone jest uzywanie wymiennych baterii alkalicznych NiCD lub NiMH.

4. Opis urzadzenia
Zobacz rysunek 1: Przéd urzgdzenia
Wyswietlacz i pozostate elementy urzgdzenia pokazane na rysunku 1 sg oznaczone



nastepujgco:
1. Czujnik nastonecznienia (kuweta odniesienia PV), do pomiaru nastonecznienia
2. Cyfrowy wyswietlacz, do wyswietlania pomiaru wartosci nastonecznienia,
temperatury modutu/otoczenia, kgta nachylenia i kompas.
3. Przycisk 'Tdo pomiaru temperatury modutu i otoczenia

4. Przycisk " do pomiaru kata nachylenia i kompas
5. Przycisk :._:_E]do wyswietlenia/ustawienia czasu/daty

6. Otwor na baterie z tytlu urzgdzenia

7. Przycisk, H;._.;]s’fuzy do zapisu wskazania wyswietlacza lub do potwierdzenia
OK/LOG

8. Wskaznik HOLD (PRZYTRZYMAJ), aktywny gdy wcisnieto przycisk HOLD

9. Oznaczenie kompasu

10.Interfejs USB, do podtgczania kabla USB

11. Gniazdo JACK (LINK), dla innych urzadzen firmy BENNING

12.Gniazdo JACK (PROBE), do podtgczenie czujnikdw temperatury

13.Czujnik temperatury otoczenia

14.Czujnik temperatury modutu

15.0chronny gumowy futerat

5. Informacje ogdline
Urzadzenie BENNING SUN 2 jest przeznaczone do pomiaru nastonecznienia
(promieniowania stonecznego) a takze temperatury modutu/otoczenia systemow
fotowoltaicznych i solarnych systemow grzewczych. Dodatkowo BENNING SUN 2 zawiera
cyfrowy kompas do okreslania gtéwnych kierunkéw, a takze inklinometr do okreslania kata
nachylenia modutu/dachu.
Zintegrowanie rejestratora danych z zegarem czasu rzeczywistego pozwala na
przechowywanie 5000 rekordéw danych w tym wartosci nastonecznienia, temperatury
modutu i otoczenia, a takze czas/daty. Czas pomiaru danych rejestratora moze by¢
ustawiony od 1 do 60 minut z przyrostem 1 minuty. Dane z rejestratora danych mogg by¢
odczytywane poprzez zintegrowany port USB i za posrednictwem oprogramowania na
zatgczonej ptycie CD-ROM.

Wszystkie pomiary sg wyswietlane na duzym wyswietlaczu LC.
— Pojemnosc¢ rejestratora danych: 5000 rekordéw danych, w tym wartosci
nastonecznienia, temperatury modutu i otoczenia, a takze czas/data
— Zintegrowany z czasem rzeczywistym zegar
- Interfejs: USB
Wymiary urzgdzenia:
(LxWxH) (dtugosc¢ X szerokosc¢ X wysokos¢) = 150 X 80 X 33 mm
— Ciezar urzadzenia:
265 g bez czujnikdw temperatury/kabli USB
347 z czujnikami temperatury/ kablem USB

6. Warunki dziatania
— Urzgdzenie BENNING SUN 2 jest przeznaczone do pomiaru w suchych warunkach,

— Maksymalna wysokos¢ barometryczna do wykonania pomiaru: od 0 do maks.
2000M
- Poziom kontaminaciji: 2



— Kategoria ochrony: IP 40 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
4 — pierwszy indeks: ochrona przeciw dostepowi do niebezpiecznych czesci i ochrona
przeciwko dostepowi ciat statych o srednicy > 1.0 mm
0 — drugi indeks: Brak ochrony przeciw wodzie
- EMC: IEC/EN 61326,
— Temperatura dziatania i relatywna wilgotnos¢ powietrza:
Dla temperatury pracy 0 °C do 50 °C relatywna wilgotnos¢ powietrza powinna by¢ nizsza
niz 80%, bez kondensacji
— Temperatura przechowywania: urzgdzenie BENNING SUN 2 moze byc¢
przechowywane w temperaturze od -20 °C do + 60 °C (przy wilgotnosci powietrza
od 0 do 80%). Podczas przechowywania baterie muszg by¢ wyciggniete.

7. Zakresy pomiarowe
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru zalezy od:
- wzglednych czesci wartosci pomiarowe;j i
— liczby cyfr (liczgc od ostatniej cyfry).
Dokfadnosc ta dotyczy pomiaru w temperaturze od 0 ° C do 50 ° C i przy wzglednej
wilgotnosci powietrza nizszej niz 80%.
7.1 Nastonecznienie

Zakres pomiaru Pomiar Doktadnos¢ pomiaru
100 Wm? do 1250 Wm? 1 W/m? 1 (5 % + 5 cyfr)
30 BTU/h/ft? do 400 1 BTU/h/ft?
BTU/h/ft? t (5 % + 5 cyfr)

7.2 Temperatura modutu i temperatura otoczenia

Zakres pomiaru Pomiar Doktadnos¢ pomiaru
-30°Cdo+125°C 1°C 1 (1 % + 1 cyfra)
22 °F to + 257 °F 1°F 1 (1 % + 1 cyfra)

7.3 Kat nachylenia
Zakres pomiaru Pomiar Doktadnos¢ pomiaru
0°do 80 ° 1° 1 2°
7.4 Kompas (orientacja)

Zakres pomiaru Pomiar Doktadnos¢ pomiaru
0° do 360 ° 1° +10°

8. Pomiar z BENNING SUN 2
8.1 Przygotowanie do pomiaru
Uzywaj i przechowuj BENNIG SUN 2 tylko w okreslonej temperaturze i warunkach!



— Zrodta silnych zaktécen w poblizu BENNING SUN 2 mogg powodowaé niestabilne
odczyty i btedy pomiarowe.

Przed uruchomieniem zawsze sprawdz urzadzenie, a takze
podiaczone kable w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen.

8.1.1 Wiaczanie/wytgczanie BENNING SUN 2

- Aby zatgczy¢ urzgdzenie BENNING SUN 2 przycisnij jednoczesnie przyciski (3) i
(4) na okoto 2 sekundy. Wigczenie urzadzenia zostanie zakomunikowane sygnatem
dzwiekowym. Aby wytgczy¢ urzgdzenie ponownie przycisnij przyciski na >
2sekundy.

— BENNING SUN 2 wytgcza sie automatycznie po okoto 2 minutach (APO, Auto-
Power-Off(automatyczne wytgczanie)). Urzadzenie zatgczy sie ponownie jesli
przyciski (3) i (4) zostang uruchomione.

8.1.2 Sprawdzanie baterii

— Podczas wigczania i dziatania urzgdzenie wykonuje automatyczne sprawdzanie
baterii.

— Na roztadowanie baterii wskazuje symbol O na wyswietlaczu LC. Jak tylko symbol
sie pojawi, bateria powinna zostac niezwtocznie wymieniona na nowg (zobacz
rozdziat 9.2).

— W celu sprawdzenia stanu baterii, przycisnij przycisk (7) na> 5 sekund aby potgczy¢
sie z rejestratorem danych. Symbol "LOG" pojawi sie na wyswietlaczu.

— Alternatywnie, wyswietlacz pokazuje zajete /wolne miejsce w pamieci, jak réwniez
napiecie akumulatora/ czas pomiaru w minutach.

- Jak tylko napiecie baterii spadnie ponizej 1.8 V, nalezy natychmiast wymieni¢
baterie na nowe w celu zapobiegniecia bltedom w pomiarach (patrz rozdziat 9.2).

— Nacisng¢ klawisz (3) lub (4), aby wyj$¢ z rejestratora danych.

8.1.3 Pomiar nastonecznienia (promieniowania stonecznego)

— Po zatgczeniu BENNING SUN 2 pomiar nastonecznienia bedzie sie wyswietlat na
wyswietlaczu cyfrowym (2).

- Promieniowania stoneczne ponizej 100W/ m? nie bedzie wskazywane. Wyswietli
sie: "---"

— Umies¢ BENNING SUN 2 na powierzchni modutu fotowoltaicznego i nacisnij
przycisk b (7) w celu tymczasowego zapisania na wyswietlaczu zmierzone;j
wartosci.

— Aby zapisa¢ wartos¢ nastonecznienia na dtuzszy okres czasu, uzyj rejestratora
danych tak jak to opisano w pkt. 8.2.

8.1.4 Pomiar temperatury modutu i temperatury otoczenia

— Podigcz czujnik (13) (14) temperatury modutu/otoczeni do BENNING SUN 2
poprzez gniazdo JACK (12).

— Przycisnij przycisk (3) (i)w celu wyswietlenia temperatury modutu (TPV) i
temperatury otoczenia (TA).

— Doprowadz czujnik temperatury modutu (14) do zetkniecia z modutem PV i
poczekaj az czujnik dokona pomiaru temperatury modutu PV.

— Aby na state zapisa¢ wartosci temperatury modutu i temperatury otoczenia, uzyj



rejestratora danych tak jak to opisano w pkt. 8.2.
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8.1.5 Pomiar kata nachylenia
— Przycisnij przycisk (4) aby wyswietli¢ kat nachylenia i namiar kompasowy.
— Kat nachylenia w odniesieniu do poziomu caty czas pokazany jest na wyswietlaczu
cyfrowym (2).
- Umiesc BENNING SUN 2 na powierzchni modutu fotowoltaicznego i nacisnij
przycisk fow (7) w celu tymczasowego zapisania na wy$wietlaczu zmierzonej
wartosci.

N 223,
3
c

+
o

kat nachylenia— et o

- L

namiar kompasowy— 8

8.1.6 Réwnowaga zerowa kata nachylenia

— Umiesc¢ urzadzenie na ptaskiej powierzchni i przycisnij przycisk (4) na >5 sekund az
symbol "Z" zacznie miga¢ na wyswietlaczu (2).

— Przycis$nij ponownie przycisk (4) aby zapisa¢ wartos¢ "+SET".

— Obré¢ urzgdzenie o 180° i przycisnij ponownie przycisk (4) aby zapisa¢ warto$¢ "-
SET". Kat nachylenia zostat zrbwnowazony do zera i na wyswietlaczu ukaze sie
symbol "Z".

— Przyciénij ponownie przycisk (4) na >5 sekund aby wyjs¢ z ustawien. Symbol "Z"
zniknie z wyswietlacza LC.

8.1.7 Kompas (orientacja)
— Przycisnij przycisk (4) aby wyswietli¢ kat nachylenia i namiar kompasowy.



— Namiar kompasowy wyswietlany jest ciggle na wyswietlaczu (2).

— Aby okresli¢ gtébwne kierunki, przytrzymaj urzadzenie horyzontalnie. Jak tylko kat
nachylenia przekroczy +/-20°, wskaznik kompasu pokaze "---" i pomiar nie bedzie
mozliwy.

— Trzymaj oznaczenie kompasu (9) w kierunku ktéry chcesz zdefiniowac. Kierunek
wyswietli sie w stopniach:

0 ° = Pétnoc, 90 ° = Zachod, 180 ° =Potudnie, 270 ° = Wschod

- Nalezy zauwazyc, iz metalowe przedmioty oraz przewody pod napieciem mogag

mie¢ wptyw na doktadno$¢ pomiaru urzgdzenia.
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8.2 Rejestrator danych (pamieé zmierzonych wartosci) w czasie rzeczywistym

Urzadzenie BENNING SUN 2 moze przechowywaé¢ do 5000 rekordéw danych
zawierajgcych wartosci nastonecznienia (promieniowania stonecznego), temperatury
modutu i temperatury otoczenia. Kazdy rekord danych okresla takze czas/date. Dane
mogg zostaé odczytane poprzez zintegrowany interfejs USB oraz oprogramowanie.
Interwat pomiaru (czas miedzy dwoma pomiarami) na urzgdzeniu BENNING SUN 2 moze
by¢ okreslony od 1 minuty do 60 minut z przyrostem 1 minutowym.

8.2.1 Ustawienia rejestratora danych
Ustawienia pozwalajg uzytkownikowi ustali¢ interwat pomiaru i tryb pamieci oraz usuwac
rekordy danych.

— Przycisnij przycisk (7) na >5 sekund aby przywotac rejestrator danych. Na
wyswietlaczu (2) pojawi sie symbol "LOG".

— Alternatywnie wyswietlacz pokazuje zajetg/wolng pamie¢, jak rébwniez napiecie
baterii/ interwat pomiarowy w minutach.

— Aby ustawic¢ interwat pomiaru (od 1 do 60 minut), przycisnij ponownie przycisk (7)
na >5 sekund. Wyswietli sie komunikat: "Int". Przycisnij przycisk (4) lub (5) aby
zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartosc¢ interwatu z przyrostem jednej minuty.

— Przycisnij przycisk (3) aby wyswietli¢ tryb pamieci. Wyswietli sie komunikat: "dAtA".
Przycisnij przycisk (4) lub (5) aby wybrac "StOP" (jesli pamiec¢ jest petna) lub "rOLL"
(jesli chcesz usungc€ najstarsze zapisane pomiary i w ich miejsce zapisa¢ nowe).

— Przycisnij ponownie przycisk (3) aby usung¢ pamiec¢. Wyswietli sie komunikat;
"dEL". Wybierz "yES" (tak) lub "nO" (nie) przez wybranie przycisku (4) lub (5) aby
usung¢ jednostke pamieci.

— Przycisk (7) (OK) umozliwia zapisanie ustawien w kazdym czasie i opuszczenie
rejestratora danych.

— Woybierz przycisk (3) lub (4) aby opusci¢ rejestrator danych.
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8.2.2 Uruchamianie/ zatrzymywanie rejestratora danych
Przycisnij przycisk (7) (LOG) na dtuzej niz 5 sekund aby uaktywnic¢ rejestrator
danych. Wyswietli sie komunikat: "LOG".
Przycisnij ponownie przycisk (7) (LOG) i nastepnie przycisk (7) (OK) aby
potwierdzi¢ start "run". Zmierzone warto$ci zostang zapisane w pamieci
wewnetrznej z okresleniem czasu/daty. Cyfrowy wyswietlacz (2) gasnie i urzgdzenie
przechodzi w tryb oszczedzania energii (stand-by).
Przycisnij ktorykolwiek przycisk aby wyswietli¢ postep rejestratora. Wyswietlacz na
krotkg chwile sie zatgczy po czym ponownie zgasnie.
Jesdli chcesz zatrzymac rejestrator danych, przycisnij ktérykolwiek przycisk aby
wyswietli¢ dane. Przycisnij przycisk (7) (LOG), a nastepnie przycisk (7) (OK) aby
zatwierdzi¢ zatrzymanie "StOP".
Wybierz przycisk (3) lub (4) aby opuscic rejestrator danych.

8.2.3 Odczyt danych przez interfejs USB
Zainstaluj sterowniki i oprogramowanie z ptyty CD-ROM.
Podtagcz BENNING SUN 2 to swojego komputera za pomocg kabla USB i zatgcz
urzadzenie.
Rozpocznij pobieranie programu, przejdz do menu "Tools" ("Narzedzia") i kliknij
przycisk ""Refresh Ports" ("Odswiez Porty").
Wybierz port COM i kliknij przycisk "Download" ("Pobierz").
Nastepuje rozpoczecie pobierania

Rozwigzywanie probleméw

Jednym z czestych btedow przy podtgczaniu jest wybor nieodpowiedniego portu
COM.

Jesli zmierzone warto$ci nie zostaty pobrane, zweryfikuj uzywany port COM za
pomocg Menadzera Urzgdzenh swojego systemu (Device Manager).

Jak tylko urzgdzenie BENNING SUN 2 zostato podtgczone do twojego komputera
przez kabel USB, sterowniki, a wiec takze uzywany port COM, bedg widoczne

w Menadzerze Urzgdzen (Device Manager) w zaktadce "Ports" (porty) (COM &
LPT)", na przyktad Silicon Labs CP210x USB do UART Bridge (COM14).

8.2.4 Ustawienia daty i czasu
Przycisnij przycisk (5) aby wyswietli¢ czas/ date na wyswietlaczu (2).
Przycisnij ponownie przycisk (5) na >5 sekund az wyswietlona godzina zacznie



migac.
- Przycisnij przycisk P(3) aby wybraé pole czas/data (pole zacznie migac).
— Przycisnij przycisk A (4) lub przycisk ‘(5) aby zwiekszyC lub zmniejszyc¢

wartosc¢.
— Przycisnij przycisk (7) (OK) aby zapisa¢ ustawienia.
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8.2.5 Zmiana wyswietlanej jednostki
— Przycisnij przycisk [I(3) na >5 sekund az wyswietlona jednostka temperatury
zacznie migac.
— Przyci$nij przycisk P»(3) aby wybra¢ odpowiednig jednostke nastonecznienia lub
temperatury.
— Przyci$nij przycisk i.( 4)lub ¥ (5) aby dokonaé wyboru miedzy jednostkami °C

lub °F bgdz miedzy jednostkami W/m? lub BTU/hr/ft2.
— Przycisnij przycisk 'E:](?) (przytrzymaj) (OK) aby zapisa¢ ustawienia.

9.Konserwacja
Nie otwieraj urzgdzenia, gdyz nie zawiera zadnych elementéw, ktére mogg by¢
naprawiane przez uzytkownika. Naprawa i serwis mogg by¢ przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowany personel!

9.1Czyszczenie
Zewnetrzng czes¢ urzgdzenie nalezy czysci¢ czystg suchg Sciereczkg (wyjatek: specjalne
wilgotne chusteczki). Nie nalezy uzywac rozpuszczalnikéw i Srodkéw sciernych. Upewnij
sie, ze komora baterii i styki baterii nie sg zanieczyszczone przez wyciek elektrolitu z
baterii.
Jesli wystepuje ww. zanieczyszczenie lub w rejonie baterii bgdz akumulatora tworzg sie
biate osady, obszary te nalezy réwniez czysci¢ za pomocg suchej szmatki.

9.2Wymiana baterii

Urzadzenie BENNING SUN 2 zawiera w wyposazeniu dwie baterie 1.5 V typu AA (IEC
LR6).
Przy spadku napiecia ponizej 1.8 V konieczna staje sie wymiana baterii (zobacz rozdziat
8.1.2).
Przy wymianie baterii nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposob:

- Wytgcz urzgdzenie BENNING SUN 2.

— Obrdé¢ urzadzenie i $ciggnij pokrywe baterii z dolnej jego czesci.

- W16z baterie do komory w odpowiedni sposéb (biorgc pod uwage bieguny baterii).

— Natoz pokrywe z powrotem na dolng czes¢ urzadzenia.



9.3 Kalibracja
Aby zachowa¢ doktadnos¢ pomiardw, urzgdzenie musi by¢ kalibrowane w regularnych
odstepach czasu przez nasz serwis fabryczny. Zaleca sie kalibrowanie urzgdzenia raz w
roku. W tym celu nalezy wysta¢ urzgdzenie na ponizszy adres:
Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center
Robert-Bosch-Str. 20
D — 46397 Bocholt

9.4 Zapasowe elementy

Czujnik temperatury modutu/otoczenia czesc nr: 1005 6280
Kompaktowy pokrowiec czesc nr: 1005 6270
Kabel USB (wtyczka A do B) czesc nr: 1000 8853

10. Ochrona srodowiska

Pod koniec zycia produktu, nalezy wyrzuci¢ niezdatne do uzytkowania
urzgdzenie przez oddanie do odpowiedniego punktu zwrotu lub
r— segregacji prowadzonego w twojej okolicy.




