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Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorziide van het apparaat
Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Rys. 1 Panel przedni przyrzadu
Fig. 1: Parte frontal del equipo Imaginea 1:Partea frontala a aparatului
Ourypa 1: Jinuesa cTpaHa Ha ypeaa puc. 1. Bua cnepeau.

obr. 1: Predni strana pfistroje Fig. 1: Framsida

Zikéva 1: MmpoaTiv 6yn Resim 1:  Cihaz onyiizi
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Bild 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
Fig. 2:
urypa 2:
obr. 2:
ZiK6va 2:
ill. 2:

puc. 2.

obr. 3:
Zikéva 3:
ill. 3:

Fig. 3:
Rys.3:

puc. 3.

Fig. 3:
Resim 3:

I

Gleichspannungsmessung

Direct voltage measurement

Mesure de tension continue

Medicion de tensién continua
3MepBaHe Ha NOCTOSIHHO HanpexeHve
Méfeni stejnosmérného napéti
Mérpnon ouvexolg peduarog

Misura tensione continua

Meten van gelijkspanning

Pomiar napiecia statego

Imaginea 2:Masurarea tensiunii continue

3MepeHue HanpsikeHust NOCTOSHHOTO
ToKa

Likspanningsmétning

Dogru Gerilim Olgiimii

Wechselspannungsmessung
Alternating voltage measurement
Mesure de tension alternative
Medicién de tensién alterna

. MSMepBaHe Ha npomeHn1Beo

HanpexeHue

Méfeni stfidavého napéti
Métpnon evaAaoodpevng Téong
Misura tensione alternata

Meten van wisselspanning
Pomiar napiecia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

3MepeHrue HanpsXeHns NepemMeHHoro
ToKa

Véxelspanningsmatning

Alternatif Gerilim Olgiimii
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Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

Fig. 4: Direct/ alternating current measurement
Fig. 4: Mesure de courant continue/ alternative
Fig. 4: Medicion de corriente continua/ alterna
durypa 4:  amepeaHe Ha npas/ NPOMEHNMB TOK
obr. 4: Méfeni stejnosmérnéhol stfidavého

proudu
Zxfua 4:  Métpnon ouvexolg/ evaAAaoadpevou
peUpaTOg
ill. 4: Misura corrente continua/ alternata
HENNING CM ) )
S AC~/DC- 1000 Fig. 4: Meten van gelijkstroom/ wisselstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego/ przemiennego

Imaginea 4:Masurarea curentului continuu/ alterna-
tiv

puc. 4. V13mepeHve BeNM4MHbI NOCTOSIHHOTO/
nepeMeHHOr0 Toka

Fig. 4: Likstrdmsmatning/ Vaxelstrdomsmatning

Resim 4:  Dogru Akim / Alternatif Akim Olgiimii

Bild 5: Widerstandsmessung
Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance

Fig. 5: Medicion de resistencia
®urypa 5: /aMepBaHe Ha CbnpoTUBEHHe
obr. 5: Méfeni odporu

IxAua 5:  Métpnon avtioTaong

ill. 5: Misura di resistenza

Fig. 5: Weerstandsmeting

Rys.5: Pomiar rezystancji
Imaginea 5:Mésurarea rezistentei

puc. 5. VamepeHue conpoTuenexmns
Fig. 5: Resistansmétning

Resim 5:  Direng Olgiimii

BENNING CM 7

AC~/DC~ 10008
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Bild 6: Frequenzmessung

Fig. 6: Frequency measurement

Fig. 6: Mesure de fréquence

Fig. 6: Medicion de frecuencia

®urypa 6:  amepeaHe Ha yecToTaTa upes
TOKOBMTE KNIeMM

obr. 6: Méfeni frekvence
Zikéva 6:  pETpnan ouxvetnTag
ill. 6: Misura di frequenza
Fig. 6: Frequentiemeting
Rys.6: Pomiar czestotliwosci

Imaginea 6:Mésurarea frecventei
puc. 6. V1amepeHue YacToTb!
Fig. 6: Frekvensmétning
Resim 6:  Frekans Olgiimii

Bild 7: Batteriewechsel

Fig. 7: Battery replacement

Fig. 7: Remplacement de la pile
Fig. 7: Cambio de bateria
durypa 7:  CmsiHa Ha 6atepusita

obr. 7: Vyména baterii
IxAua 7:  AvTiKataoTaon prmarapiov
ill. 7: Sostituzione batterie

Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Rys.7: Wymiana baterii

Imaginea 7:Schimbarea bateriei

puc. 7. 3ameHa Gatapen

Fig. 7: Batteribyte

Resim 7:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 7

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Frequenzmessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 7
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

239NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréfte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 7 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 1000 V DC und
750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbe-
dingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 7 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 7 bedeutet, dass das
BENNING CM 7 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
»)
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

A (AC) Wechsel- Spannung oder Strom.
=

Erde (Spannung gegen Erde).

Hinweis
Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...* (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!

05/ 2019 BENNING CM 7 1



2. Sicherheitshinweise

Das Gerét ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Teil 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kénnen zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
A Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING CM 7 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde benutzt
werden oder Uberspannungskategorie IV mit 600 V Leiter ge-
gen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der Messkatego-
rie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontaktspit-
ze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie lll und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT IlI
und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kon-
taktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsétzlich gefahrlich sind. Bereits Spannun-
gen ab 30 VAC und 60 V DC koénnen fiir den Menschen lebens-
gefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 7 gehéren:
3.1 ein Stiick BENNING CM 7,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 ein Stlck 9-V-Blockbatterie zur Erstbestlickung im Geréat eingebaut,
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleiliteile:

- Das BENNINGCM7 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehdr, 044145)
entsprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Gerétefrontseite

05/ 2019 BENNING CM 7 2
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Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt be-
zeichnet:

(]

Digitalanzeige fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige der

Bereichslberschreitung

0000 600000000

)

a oo
o

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

ZERO-Taste, fiir Nullabgleich bzw. Differenzmessung

MIN/ MAX-Taste, Speicherung des hochsten und niedrigsten Messwertes,
Taste-PEAK, Spitzenwertspeicherung,

Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fur V und Q

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmessun-
gen und Durchgangspriifung,

Offnungshebel, zum Offnen und SchlieBen der Stromzange,
Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterbertihrung

Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,
HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes

Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben
Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

Die Digitalanzeige @ ist als 3 %-stellige Flissigkristallanzeige mit
14 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeige-
wert ist 4000.

Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

Die Bereichsuberschreitung wird mit ,,0L" oder ,- OL" und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung bzw. automatisch nach 60 Sekunden.
ZERO-Taste @ (Nullabgleichstaste)

Erster Tastendruck fiihrt zum Nullabgleich bei Gleichstrommessungen,
kann auch im Widerstands- und Frequenzbereich zur Differenzmes-
sung benutzt werden. Anzeige durch ,REL" in der Digitalanzeige.
Erneuter Tastendruck zeigt den gespeicherten Differenzwert (Offset)
an. Anzeige ,REL" blinkt in der Digitalanzeige. Durch langeren Tasten-
druck (2 Sekunden) wird in den Messmodus zurlickgeschaltet.
Messwertspeicherung ,HOLD*: Durch Betétigen der Taste ,HOLD“ @
|asst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD*" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurlick.

Die MIN/ MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden
folgende Werte angezeigt:

LMAX" zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN-Wertes kann durch
Betatigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw. gestartet werden. Durch
langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,MIN/ MAX* wird in
den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die Taste PEAK @ (Spitzenwertspeicherung) erfasst und speichert
den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert in der Funktion
V AC und AAC. Betéatigen sie zu Beginn der Messung die Taste PEAK
@ fir ca. 3 Sekunden um die Messgenauigkeit zu erhéhen und das
BENNING CM 7 abzugleichen. Durch Tastenbetatigung werden die
Werte von ,PMAX" oder ,PMIN“ im Display angezeigt. Ein langerer
Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste PEAK-Taste @ schaltet in den
Normalmodus zuriick.

Die Messrate des BENNING CM 7 betragt nominal 1,5 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING CM 7 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OF F*.

Das BENNING CM 7 schaltet sich nach ca. 30 Minuten selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Tas-
te oder der Drehschalter betétigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerates. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren indem sie eine Taste (auBer Taste ,HOLD") be-
tatigen und gleichzeitig das BENNING CM 7 aus der Schaltstellung
LOFF" einschalten.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der

05/ 2019 BENNING CM 7 3



5.

5.

Referenztemperatur von 23 °C.

1.13 Das BENNINGCM7 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist
(IEC6 LR 61).

1.14 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING CM 7 sinkt, erscheint in der Anzeige ein Batteriesymbol.

5.1.15 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 100 Stunden (Alkalibatterie).
5.1.16 Gerateabmessungen:

(LxBxH)=275x105x 51 mm
Geréategewicht: 534 g

.1.17 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdricklich fiir die

Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 7 geeignet.

5.1.18 GroRte Zangendffnung: 53 mm
5.1.19 GroRter Leitungsdurchmesser: 51 mm

7.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING CM 7 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V Kategorie IV, 1000 V Kategorie III,
Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 7 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.

1 Gleichspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 V 0,1V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 750 V.,

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ parallel 100 pF.

Messgenauigkeit "

Messbereich  Auflosung im Frequenzbersich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
400 V 01V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 750V,
750 V 1V + (1 % des Messwertes + 5 Digit) 750 V.,

Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung) ge-
wonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine Sinus-
kurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir eine nicht
sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.

Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich fiir folgende Crest-Factoren ein zusétzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zuséatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusétzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4 %

zusatzlich + 4 Digit fir Messwerte < 15 % des Messbereichsendwertes

7.3 Gleichstrombereiche

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
0-200A 01A + (2,9 % des Messwertes + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 2 A) 1000A,,

400 - 1000 A 1A + (2,9 % des Messwertes + 5 A) 1000 A,

05/ 2019 BENNING CM 7 4
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Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fur Leiter die mit der Messzange @
mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fir Leiter,
die nicht mittig umfasst werden, muss ein zuséatzlicher Fehler von 1 % des An-
zeigewertes berlcksichtigt werden.

Maximaler Remanenz-Fehler: 1 % (bei wiederholender Messung)

7.4 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit '

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 400 Hz Uberlastschutz
0-200A 0,1A + (2,9 % des Messwertes + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 2 A) 1000 A,
im Frequenzbereich 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % des Messwertes + 5 A) 1000 A,

‘' Der Messwert wird als echter Effektivwert (True RMS, AC-Kopplung) ge-
wonnen und angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine Sinus-
kurvenform und bezogen auf den Messbereichsendwert sowie fiir eine nicht
sinusférmige Kurvenform bis 50 % des Messbereichsendwertes.

Bei nicht sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So
ergibt sich fiir folgende Crest-Factoren ein zusétzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zuséatzlicher Fehler + 1 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4 %

2 zusétzlich £ 4 Digit fiir Messwerte < 15 % des Messbereichsendwertes

Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fir Leiter die mit der Messzange @

mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Gleich-/ Wechselstrommessung). Fur Leiter,

die nicht mittig umfasst werden, muss ein zuséatzlicher Fehler von 1 % des An-
zeigewertes berlcksichtigt werden.

7.5 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung
Uberlastschutz: 600 V,,

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
400 Q 01Q + (1 % des Messwertes + 3 Digit) 3V
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

7.6 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 A,

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
400 Hz 1Hz + (1 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimale Eingangsfrequenz: 20 Hz
Minimale Empfindlichkeit: 3 A

7.7 PEAKHOLD

Messbereiche: VAC, AAC

In der PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung) muss zu der spezifizier-
ten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler beriicksichtigt werden:

+ (£ 3 % + 20 Digit)

Messwerte > 750 Vg itz . bzw. 800 A . sind nicht spezifiziert.

Die PEAK-HOLD- Funktlon wahlt automatlsch den Messbereich mit der gerings-
ten Auflésung.

7.8 MIN/MAX

In der MIN/MAX-Funktion (Minimal-/ Maximalwertspeicherung) muss zu der
spezifizierten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler beriicksichtigt werden:

+ (+ 15 Digit)

Die MIN/MAX-Funktion wahlt automatisch den Messbereich mit der geringsten
Auflésung.

8. Messen mit dem BENNING CM 7

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 7 nur bei den angegebenen La-

ger- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnenein-

strahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheits-
messleitungen tberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 7.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen tiberpriifen. Wenn die Isolation be-
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schadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der Si-
cherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 7 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse (®

- Buchse firVund Q @

des BENNING CM 7 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING CM 7 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 7 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Strommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 7 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Starke Stérquellen in der Nahe der BENNING CM 7 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 7
A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

8.3.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (A AC) oder (A DC) am
BENNING CM 7 wahlen.

- Offnungshebel @ betatigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 7 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 4: Gleich-/ Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q»)) am BENNING CM 7
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 7 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 7 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V.und Q @ 30 Q, ertént im BENNING CM 7 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Frequenzmessung iiber Strommesszange

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 7
legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

- Mitdem Drehschalter @ die gewlinschte Funktion (Hz) am BENNING CM 7
wahlen.

- Offnungshebel ) betétigen, einadrigen, stromfiihrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 7 umfassen.
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- Die Digitalanzeige @ ablesen.
siehe Bild 6: Frequenzmessung iber Strommesszange

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 7 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur Unfallver-
hiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING CM 7 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:
- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 7.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 7 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen Bedingun-
gen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 7 sofort abzuschalten, von den Messstel-

len zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batte-
rie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weife Ablagerungen im Bereich der Bat-
terie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 7 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 7 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 7) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 7.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OF F*.

- Legen Sie das BENNING CM 7 auf die Frontseite und |I6sen Sie die Schrau-
be vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ordnen
Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht werden.
Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im Batterie-
fach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lnrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefiihr-
ten technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr
nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
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das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

1.

Norm: EN 61010-031,

Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (&) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,
Verschmutzungsgrad: 2,

Léange: 1,4 m, AWG 18,

Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschéadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgeréat.

Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
_—

Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING CM 7

Digital current probe multimeter for

Direct voltage measurements

- Alternating voltage measurements

Direct current measurement

- Alternating current measurement

Resistance measurements

- Continuity testing

Frequency measurement
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Making measurements with the BENNING CM 7
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0. Technical data of the measuring accessories
1. Environmental notice

1. User notes
These operating instructions are intended for

- skilled electricians and
- trained electronics personnel.

The BENNING CM 7 is intended for making measurements in dry environ-

ment. It

must not be used in power circuits with a nominal voltage higher

than 1000 V DC and 750 V AC (More details in Section 6. “Environmental
conditions”)

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING CM 7:

Note

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM7 means that the
BENNING CM 7 is totally insulated (protection class II).

This symbol appears in the display to indicate a discharged
battery.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

(DC) Direct voltage or current.
(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).

After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Part 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Part 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Part 031/EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.
Improper handling and non-observance of the warnings might involve severe
injuries or danger to life.

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
A ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The unit may be used only in power circuits within the over-
voltage category lll with a conductor for 1000 V max. to earth,
or within overvoltage category IV with a conductor for 600 V
against ground.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring

A leads must not be longer than 4 mm.

Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps pro-
vided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must be
pushed onto the contact tips. The purpose of this measure is
user protection.

Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the appliance tester up, always check it as well
as all cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring cables show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
- do not touch the bare prod tips of the measuring cables
A measuring probes,
- insert the measurement lines in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 7 comprises:
3.1 One BENNING CM 7,
3.2 One safety measuring cable, red (L= 1.4 m)
3.3 One safety measuring cable, black (L = 1.4 m)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 One 9V block battery
3.6 One operating instructions manual

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 7 is fed by a 9 V block battery.

- The above-mentioned safety measuring cables (tested accessories, 044145)
correspond to CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Description of appliance tester
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

05/ 2019 BENNING CM 7 10



0000 600000000 ©

aoo
o

Digital display, for the measurement value, bar graph display, overranging
display,

Polarity indication,

Battery status indication, appears when the battery is discharged,
Button (yellow), display lighting,

ZERO key, for zero balance or differential measuring

MIN/MAX button, storage of the highest and lowest measured values ,
Button PEAK, peak value storage,

Rotary switch, for selecting the measurement function,

Jack (positive'), for V, Q

COM jack, common socket for voltage, resistance measurement and con-
tinuity testing,

Opening lever, for opening and closing the current probe.

Bulge of current probe, protects against contact with conductor.
Measuring pliers, for clamping on the single wire current-carrying conductor.
HOLD button, storage of the indicated measured value,

1) This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information
General details on the current probe multimeter

.1 The digital display @ is a 3 %- digit liquid crystal display with 14 mm

high numerals, complete with decimal point. The largest numerical
value which can be displayed is 4000.

5.1.2  The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to

the socket marked “-” is indicated.

5.1.3  The overranging is indicated by “OL” or “- OL” and, in part, an acoustic

warning.
Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition!

5.1.4  Button (yellow) @ switches on the display illumination. Shutdown is

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1
5.1

effected by a renewed press of the button or automatically after 60
seconds.

.5 ZERO key @ (zero balance key)

Press the key to perform a zero balance for direct current (DC)
measurements. This can be used as well for differential measuring in
the resistance or frequency range. Indication by “REL” on the digital
display. Press the key again to indicate the stored difference (Offset).
The indication “REL” on the digital display is flashing. Press and hold
the key (approx. 2 seconds) to switch back to the measuring mode.

.6 Measured value storage “HOLD”: Press the button “HOLD” @ to store

the measured result. At the same time, the display shows the symbol
“HOLD". A renewed press of the button switches back into measuring
mode.

.7 The MIN/ MAX button function @ inputs and stores automatically the

highest and lowest measured value. The following values are indicated
by button operation:

“MAX” indicates the stored maximum value, and “MIN” indicates the
lowest value. The continuous detection of the MAX-/ MIN value can
be stopped or started by pressing the button “HOLD” . Pressing the
button “MIN/MAX” for an extended period of time (2 seconds) switches
back into normal mode.

.8  The button PEAK @ (peak value storage) detects and stores the posi-

tive and negative peak/ crest value in the function V AC and A AC. At
the start of the measurement, press the button PEAK @ for approx. 3
seconds in order to increase measurement precision and to fine-adjust
the BENNING CM 7. Pressing the button indicates the “PMAX” or
“PMIN” values in the display. An extended operation (2 seconds) of the
button PEAK @ switches back into a standard mode.

.9  The measuring rate of the BENNING CM 7 amounts nominally to 1.5

measurements per second for the digital display.

.10 The BENNING CM 7 is switched on and off with the rotary switch @.

Shutdown position “OFF”.

.11 The BENNING CM 7 switches off automatically after approx. 30 minutes

(APO, Auto-Power-Off). It switches back on again if a button or the
rotary switch is operated. A buzzer tone signals automatic switchoff of
the appliance. The automatic switchoff can be deactivated by pressing a
button (except the button “HOLD”) and simultaneously switching on the
BENNING CM 7 from switch position “OFF”.

.12 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring

precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

.13 The BENNING CM 7 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).
.14 If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the

05/ 2019 BENNING CM 7 1



BENNING CM 7, then a battery symbol appears in the display.
5.1.15 The life span of a battery amounts to approx. 100 hours (alkali battery).
5.1.16 Appliance dimensions:
(Lx W x H)=275x 105 x 51 mm
Appliance weight: 534 g
5.1.17 The safety measuring cables supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING CM 7.
5.1.18 Largest opening of pliers: 53 mm
5.1.19 Largest cable diameter: 51 mm

6. Environment conditions:

- The BENNING CM 7 is intended for making measurements in dry
environment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category/ Siting category:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V category IV, 1000 V category llI

- Contamination class: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING CM 7 can be stored at any tempera-
ture in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.

7.1 Direct voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ

Meas. range Resolution Meas. precision Overload protection
400V 01V £ (0.7 % of the measuring value + 2 digits) 750V,
1000 V 1V + (0.7 % of the measuring value + 2 digits) 750 V.,

7.2 Alternating voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ in parallel 100 pF.

Measuring q Meas. precision *"*2 within the Overload
range Resclbon frequency range 50 Hz - 500 Hz protection
400V 0,1V £(1 % of the measuring value + 5 digits) 750 V.,
750 V 1V + (1 % of the measuring value + 5 digits) 750 V.,

*1

The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

*2 additionally + 4 digits for measuring values < 15 % of the final value of the
measuring range

7.3 Direct current (DC) ranges

Meas. range  Resolution Measuring accuracy Overload protection
0-200A 0,1A + (2,9 % of the measuring value + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % of the measuring value + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A + (2,9 % of the measuring value + 5 A) 1000 A,

The indicated accuracy is specified for conductors which are gripped by means
of the measuring clamp ® in the middle (see Fig. 4 Direct/ alternating current
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measurement). For conductors which are not gripped in the middle, an addi-
tional error of 1 % of the indicating value has to be considered.
Error according to remanence: 1 % (repeating measurement)

7.4 Alternating current ranges

Measuring Resolution Meas. precision *'2 within the Overload

range frequency range 50 Hz - 400 Hz protection
0-200A 01A + (2.9 % of the measuring value + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (1.9 % of the measuring value + 2 A) 1000 A,

within the frequency
range 50 Hz - 200 Hz

400 - 1000 A 1A + (2.9 % of the measuring value + 5 A) 1000 A,

*1 The measuring value is gained and indicated as effective value (True RMS,
AC coupling). The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves
and applies to the final value of the measuring range as well as for non-
sinusoidal curves up to 50 % of the final value of the measuring range.

In case of non-sinusoidal curves, the indicating value becomes inaccurate.
Thus, an additional error occurs for the following crest factors:

crest factor from 1.4 to 2.0 additional error + 1 %

crest factor from 2.0 to 2.5 additional error + 2.5 %

crest factor from 2.5 to 3.0 additional error + 4 %

*2  additionally + 4 digits for measuring values < 15 % of the final value of the
measuring range

The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped by
the current probe @ (see Fig. 4 Direct/ alternating current measurement). For
conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the
display value needs to be taken into account.

7.5 Resistance measuring range and acoustic continuity testing
Overload protection: 600 V.,

Meas. range Resolution Meas. precision Max. idling voltage
400 Q 01Q + (1 % of the measuring value + 3 digits) 3V
The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q.

7.6 Frequency ranges
Overload protection: 1000 A_;

Meas. range Resolution Meas. precision
400 Hz 1Hz + (1 % of the measuring value + 2 digits)

Minimum input frequency: 20 Hz
Minimum input sensitivity: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Measuring ranges: V AC, AAC

In the PEAK-HOLD function (storage of the peak value), an additional error has
to be considered for the specified accuracy:

+ (£ 3 % + 20 digits)

Measuring values > 750 Vpeak or 800 Apeak are not specified.

The PEAK-HOLD function automatically selects the measuring range with the
lowest resolution.

7.8 MIN/MAX

In the MIN/MAX function (storage of the minimum/ maximum value), an addi-
tional error has to be considered for the specified accuracy:

+ (x 15 digits)

The MIN/MAX function automatically selects the measuring range with the
lowest resolution.

8. Making measurements with the BENNING CM 7

8.1 Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 7 only at the specified storage and

operating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety meas-
uring lines. The nominal voltage and current ratings of the safety measuring
cables included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING CM 7.

- Check the insulation of the safety measuring cables. Discard the safety
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measuring cables immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring lines for continuity. If the conductor in the safety
measuring line is interrupted, the safety measuring line must be quaran-
tined immediately.

- Before - at the rotary switch @ a different function is selected, the safety
measuring lines must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 7 can
lead to unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measuring

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

- COM socket @®

- jackforV,Q @

of the BENNING CM 7 against ground, amounts to 1000 V.

- Use the rotary switch @ to select the required function (V AC) or (V DC) on
the BENNING CM 7.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 7.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 7.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 7.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage measurement

8.3 Direct/ alternating current measurement

8.3.1  Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 7 only at the specified storage and operat-
ing temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 7 can lead to
unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 7! Any possibly connected safety measuring
cables have to be removed.

8.3.2 Direct/ alternating current measurement

- Usethe rotary switch @ to select the required function (AAC) or (ADC) on the
BENNING CM 7.

- Operate opening lever @), clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 7 current probe.

- Read off the digital display unit @.

See figure 4: Direct/ alternating current measurement

8.4 Resistance measuring and acoustic continuity testing

- Use the rotary switch @ to select the required function (Q »)) on the
BENNING CM 7.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
(@ on the BENNING CM 7.
The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 7.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 7.

- If the conductor resistance between the COM jack @ and the jack for V, Q
© 30 Q, the fitted buzzer sounds on the BENNING CM 7.

See figure 5: Resistance measurements

8.5 Frequency measurement via current measuring pliers

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 7! Any possibly connected safety measuring ca-
bles have to be removed.

- Use the rotary switch @ to select the required function (Hz) on the
BENNING CM 7.

- Operate opening lever ), clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 7 current probe.

- Read off the digital display unit @.
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See figure 6: Frequency measurement via current measuring pliers
9. Maintenance

Q Before opening the BENNING CM 7, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 7 under voltage may be carried out only

by skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents.

Make the BENNING CM 7 voltage free as follows before opening the instru-

ment:

- First remove the two safety measuring lines from the object to be measured.

- Then disconnect the two safety measuring cables from the
BENNING CM 7.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 7 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 7 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

Q Before opening the BENNING CM 7, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

The BENNING CM 7 is fed by a 9 V block battery.

A battery change (see Figure 7) is required, if the battery symbol @ appears

in the display @.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING CM 7.

- Set the rotary switch @ to the switch setting “OFF”.

- Lay the BENNING CM 7 face down and release the screws of the battery
compartment cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom
section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and disconnect the
battery supply lines from the battery.

- The new battery has to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the battery into the battery compartment provided for this pur-

pose.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the
screw.

See figure 7: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection!

Do not dispose of discharged batteries in the household
A garbage. Instead, take them to a collecting point for discharged

batteries and special waste material. Please inform yourself in

your community.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications
stated in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.
To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

1.

Standard: EN 61010-031,

Maximum rated voltage to earth (&) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Without push-on caps: 1000 V CAT II,

Maximum rated current: 10 A,

Protective class Il ([E]), continuous double or reinforced insulation,
Contamination class: 2,

Length: 1.4 m, AWG 18,

Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according
to this manual, since the protection provided could otherwise be impaired.
Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

Environmental notice

K At the end of the product's useful life, please dispose of it at
L}

appropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING CM 7

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- mesure de fréquence

Sommaire
Remarques a I’attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité
Fourniture
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions d’environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING CM 7
Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I’environnement

239NN

1. Remarques a I'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 7 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section « Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING CM 7 :

Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif
non isolé.

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'‘il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d‘emploi pour éviter les risques.

est doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I‘affichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme « Controle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

@ Ce symbole sur le BENNING CM 7 signifie que le BENNING CM 7
»)
=== (CC) Tension continue ou courant continu.

A (CA) Tension alternative ou courant alternatif.
==

Terre (tension a la terre).

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Partie 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d’utilisation. Un maniement incorrect de I‘appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de
mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs de-
A nudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un élec-
trochoc trés dangereux au toucher de.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits élec-
triques de la catégorie de protection contre les surtensions Ill
avec un conducteur de 1000 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions IV avec un
conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure Il et de
la catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signa-
lés par CAT lll et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
Font partie de la fourniture du BENNING CM 7 :
3.1 un BENNING CM 7,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 un étui compact de protection,
3.5 une pile monobloc de 9 V montées initialement dans I'appareil,
3.6 une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :

- Le BENNING CM 7 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrdlés, 044145) mention-
nés ci-dessus correspondent a CAT Ill 1000 V et sont homologués pour un
courant de 10 A.

4. Description de I'appareil
voir fig. 1: partie avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les
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suivants :
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o oo
o

indicateur numérique pour la valeur mesurée, le barregraphe et I'affi-
chage de dépassement de gamme

affichage de polarité,

indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

touche (jaune), éclairage de visualisation,

touche ZERO, pour compensation a zéro ou mesure différentielle

touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et mini-
mum,

touche PEAK, mémorisation de crétes,

commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

douille (positive'), pour V, Q

douille COM, douille commune pour mesures de tension, de résistance et
pour controle de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conducteur,
pince de mesure pour saisir le cable a courant a un conducteur,

Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

) Laffichage automatique de polarité de la tension continue se rapporte a cela.

Indications générales

Indications générales concernant le multimétre a pince électrique
L'indicateur numérique @ est un indicateur ACL a 3 % positions d’'une
hauteur de caractéres de 14 mm et a virgule décimale. La plus grande
valeur affichée est 4000.

5.1.2 Laffichage de la polarité¢ @ a lieu automatiquement. Seule une polarité

contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-

lement, par un signal acoustique.
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  Touche (jaune) @ sert a allumer 'éclairage de la visualisation. Arrét par

actionnement répété de la touche ou automatiquement au bout de 60
secondes.

5.1.5  Touche ZERO @ (touche pour compensation a zéro)

La premiere pression sur la touche entraine la compensation a zéro
pour les mesures de courant continu, mais peut aussi étre utilisée pour
les mesures différentielles dans les gammes de résistance et de fré-
quence. Indication par «REL» sur I'écran numérique. Presser la touche
encore une fois pour indiquer la valeur différentielle enregistrée (Offset).
L'indication «REL» sur I'écran numérique clignote. Presser la touche
pour environ 2 secondes pour revenir au mode de mesure.

5.1.6  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD »: On peut mémoriser le

résultat de la mesure en actionnant la touche « HOLD » . Le symbole
« HOLD » apparait en méme temps sur la visualisation. On retourne au
mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

5.1.7 La touche de fonction MIN/MAX @ saisit et mémorise automatique-

ment la valeur mesurée maximum et minimum. Les valeurs suivantes
sont affichées quand on actionne la touche :

« MAX » affiche la valeur maximum mémorisée et « MIN » la valeur
minimum mémorisée. On peut interrompre ou lancer la saisie continue
de la valeur MAX/MIN a l'aide de la touche « HOLD » @®. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche « MIN/
MAX », on retourne au mode normal.

5.1.8  Latouche PEAK @ (mémorisation de crétes) saisit et @ mémorise la valeur

maximum/de créte positive et négative dans la fonction V CA et A CA. Au
début de la mesure, actionnez la touche PEAK @ pendant env. 3 secondes
pour accroitre la précision de mesure et syntoniser le BENNING CM 7. Les
valeurs « PMAX » ou « PMIN » sont affichées sur la visualisation quand on
actionne la touche. Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes)
sur la touche PEAK @, on retourne au mode normal.

5.1.9 Le taux de mesure nominal du BENNING CM 7 est de 1,5 mesures par

seconde pour l'indicateur numérique.

5.1.10 Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CM 7 en et

hors circuit. Position d'arrét « OFF ».

5.1.11 Le BENNING CM 7 se déconnecte automatiquement au bout d’env. 30

minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on actionne
une touche ou le commutateur rotatif. Un signal sonore indique I'arrét
automatique de I'appareil. On peut désactiver I'arrét automatique en
actionnant une touche (a I'exception de la touche « HOLD ») et en
retirant simultanément le BENNING CM 7 de la position « OFF ».

5.1.12 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
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température de référence de 23 °C.

5.1.13 Le BENNING CM 7 est alimenté par une pile monobloc de 9V
(IEC 6 LR 61).

5.1.14 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du
BENNING CM 7, un symbole de pile apparait sur 'affichage.

5.1.15 La longévité d’une pile est d’env. 100 heures (pile alcaline).

5.1.16 Dimensions de I'appareil :
(long. x larg. x haut.) = 275 x 105 x 51 mm
Poids de I'appareil: 534 g

5.1.17 Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement
pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING CM 7.

5.1.18 Ouverture maximum de pince: 53 mm

5.1.19 Diametre maximum de cable: 51 mm

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 7 est congu pour procéder a la mesure dans des
environnements secs,

- hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d’'implantation:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V catégorie IV, 1000 V catégorie |1l

- Degré d’encrassement: 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air:
Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage: Le BENNING CM 7 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 a 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme

- d’une part relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue
La résistance d’entrée est de 1 MQ

Plage de Protection contre

Résolution Précision de mesure
mesure les surcharges
400 V 0,1V + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750V,

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d’entrée est de 1 MQ parallélement a 100 pF.

Plage de Résolution Précision de mesure "2dans la plage  Protection contre
mesure de fréquence de 50 Hz a 500 Hz les surcharges
400 V 0,1V £ (1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V.,
750V 1V * (1 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V.,

*1 La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins pré-
cise. Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants:

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

*2 En plus + 4 chiffres pour les valeurs mesurées < 15 % de la valeur finale de
la gamme de mesure
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7.3 Gammes de courant continu

Plage de g Précision d Protection contre
P e mesure
mesure les surcharges
0-200A 01A  *(2,9 % de la valeur mesurée + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A  £(1,9 % de la valeur mesurée + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A (2,9 % dela valeur mesurée + 5 A) 1000 A,

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés
complétement par la pince de mesure @ (voir illustration 4 mesure de courant
continu/ courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés
complétement, il faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
indiquée.

Erreur maximum de remanence: 1 % (pendant la répétition de la mesure)

7.4 Plages de courant alternatif

Plage de Précision de mesure "?dans la plage Protection contre

mesure Re=clion de fréquence de 50 Hz a 400 Hz les surcharges
0-200A 0,1A + (2,9 % de la valeur mesurée + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A (1,9 % de la valeur mesurée + 2 A) 1000 A,

dans la plage defréquence
de 50 Hz a 200 Hz

400 - 1000 A 1A + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 A) 1000 A,

* La valeur mesurée est obtenue est indiquée comme une vraie valeur
effective (True RMS, couplage AC). La précision de mesure est spécifiée
pour une courbe sinusoidale et est relative a la valeur finale de la gamme
de mesure ainsi que pour une courbe non-sinusoidale jusqu’'a 50 % de la
valeur finale de la gamme de mesure.

Pour les courbes non-sinusoidales, la valeur indiquée devient moins pré-
cise. Ainsi, il se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte
suivants:

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4 %

*2. En plus + 4 chiffres pour les valeurs mesurées < 15 % de la valeur finale de
la gamme de mesure

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs qui sont enserrés com-
plétement par la pince de mesure ® (voir illustration 4 mesure de courant continu/
courant alternatif). Pour les conducteurs qui ne sont pas enserrés complétement, il
faut considérer une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur indiquée.

7.5 Plage de résistance et controle acoustique de continuité
Protection contre les surcharges: 600 V.

Plage de mesure Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
400 Q 0,1Q (1% de la valeur mesurée + 3 chiffres) 3V
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 30 Q.

7.6 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges: 1000 A ;

Plage de mesure  Résolution Précision de mesure
400 Hz 1Hz + (1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence d’entrée minimum: 20 Hz
Sensibilité minimum de la pince de mesure électrique: 3 A,

7.7 PEAKHOLD

gammes de mesure: V AC, AAC

Pour la fonction PEAK-HOLD (enregistrement des valeurs de créte), il faut
considérer une erreur supplémentaire:

+ (£ 3 % + 20 Digit)

valeurs mesurées > 750 Vde créte ou 800 Ade créte ne sont pas spécifiées.
La fonction PEAK-HOLD sélectionne automatiquement la gamme de mesure
avec la résolution la plus basse.

7.8 MIN/MAX
Pour la fonction MIN/MAX (enregistrement des valeurs minimales/ maximales),
il faut considérer une erreur supplémentaire a la précision spécifiée:

05/ 2019 BENNING CM 7 21




®

+ (+ 15 Digit)
La fonction MIN/MAX sélectionne automatiquement la gamme de mesure avec
la résolution la plus basse.

8. Mesure avec le BENNING CM 7

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING CM 7 uniquement conformément aux condi-

tions de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer longtemps

aux rayons du soleil.

- Controler les indications de tension nominale et de courant nominal sur les
cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité fournis corres-
pondent a la tension nominale et au courant nominal du BENNING CM 7.

- Controéler lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Controler la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rota-
tif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 7 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM @®

- douille pourV, Q @

du BENNING CM 7 a la terre est de 1000 V.

- Sélectionner la fonction souhaitée (V CA) ou (V CC) sur le BENNING CM 7
avec le commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 7.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ du BENNING CM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 7.

voir fig. 2 : mesure de tension continue

voir fig. 3 : mesure de tension alternative

8.3 Mesure de courant continue/ alternative

8.3.1  Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING CM 7 uniquement conformément aux condi-

tions de températures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps

aux rayons du soleil.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 7 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 7! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

8.3.2  Mesure de courant continue/ alternative

- Sélectionner la fonction souhaitée (A CA) ou (A CC) sur le BENNING CM 7
avec le commutateur rotatif @.

- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a l'aide de la pince de mesure du BENNING CM 7.

- Lire lindicateur numérique @.

voir fig. 4 : Mesure de tension continue/ alternative

8.4 Mesure de résistance et contréle acoustique de continuité

- Sélectionner la fonction souhaitée (Q ) sur le BENNING CM 7 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 7.
Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ du BENNING CM 7.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du

05/ 2019 BENNING CM 7 22




®

BENNING CM 7.

- Sila résistivité entre la douille COM (O et la douille pour V, Q @ est infé-
rieure a 30 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING CM 7 retentit.

voir fig. 5: Mesure de résistance

8.5 Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 7! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

- Sélectionner la fonction souhaitée (Hz) sur le BENNING CM 7 avec le
commutateur rotatif @.

- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a I'aide de la pince de mesure du BENNING CM 7.

- Lire l'indicateur numérique @.

voir fig 6: Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING CM 7 hors tension avant
de I‘ouvrir | Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING CM 7 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 7 hors tension avant de
I'ouvrir :

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet mesuré.
- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CM 7 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d’un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING CM 7 immédiatement hors circuit,

le retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Q Il faut absolument mettre le BENNING CM 7 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING CM 7 est alimenté par une pile monobloc de 9 V (IEC 6 LR 03).
Il est nécessaire de remplacer la pile (voir fig 7) quand le symbole de pile @
apparait sur 'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 7.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Posez le BENNING CM 7 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle de pile.

- Retirer le couvercle la pile (au niveau des évidements du boitier) de la
partie inférieure.

- Retirez la pile déchargées hors du logement et détachez les conduc-
teurs des piles.

- Raccordez la pile neuves aux conducteurs de piles et placez ces derniers
dans le logement de maniére a ce qu’ils ne soient pas coincés entre les
parties du boitier. Placer la pile dans I'évidement prévu dans le logement.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la
vis.
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voir fig. 7: Remplacement de la pile

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement !
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageres.

A Vous pouvez les remettre a un point de récupération de pile
usées ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer aupres
de votre commune.

9.4 Etalonnage

Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de
précision figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir
de la date de livraison.

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement 'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN 61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (<) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([E), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4 m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si Iisolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

E: Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 7

Multimetro digital de pinzas para
- medicion de tensién continua
- medicion de tension alterna
- medicion de corriente continua
- medicioén de corriente alterna
- medicion de resistencia
- control de continuidad
- medicion de frecuencia

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING CM 7

9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 7 fue concebido para medicién en ambiente seco.
No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores
a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING CM 7 se em-
plean los simbolos siguientes:

. Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 7 indica que el
E BENNING CM 7 viene ejecutado con aislamiento de proteccion (clase
»)

de proteccion Il).

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria
descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacién acustica del resultado.

=== (DC) tension ¢ corriente/ intensidad continua.

A~ (AC) tension 6 corriente/ intensidad alterna.
=

tierra (tension hacia tierra).

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado y comprobado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tension! El
contacto con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 7 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension lll con conductor
frente a tierra max. 1000 V, o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.

Utilice unicamente cables de medicion adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill o de
la categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una

A longitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de me-
dicion lll y de la categoria de medicién IV deberan colocarse
las tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con
CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene
como finalidad la proteccion del usuario.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de mediciéon muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicién en las puntas de
A medicién al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicion en las correspon-
dientes hembrillas de mediciéon marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING CM 7:
3.1 BENNING CM 7, una unidad
3.2 conductor protegido de medicién, rojo (L = 1,4 m), una unidad,
3.3 conductor protegido de medicién, negro (L = 1,4 m), una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.5 una unidad pila 9 V (montados como primera alimentacién del equipo),
3.6 instrucciones de operacion, una unidad,

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 7 es alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

- Las conducciones protegidas de medicion (accesorio controlado, 044145)
cumplen CAT 11l 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.
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4.

Memoria descriptiva del aparato

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacion indicados en figura 1 se denominan
como sigue:

(]

® ©® 0O 60000 0000

5.
5.1

Indicacion digital, para el valor medido de bardgrafo, y la indicacion de
rango excedido.

la polaridad,

simbolo de bateria, aparece cuando la pila esta descargada

Tecla (amarilla), iluminacion del display,

Tecla ZERO, para graduacion en cero, respective para medicion de diferen-
cia

Tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo y maximo,

Tecla PEAK, almacenamiento del valor punta,

Conmutador disco, para seleccion de la funcién de medicion,

hembrilla (positivo'), para Vy Q

hembrilla COM, hembrilla comun para medicién de tension, de resistencia
y control de continuidad,

palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,

borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccién contra el contacto
con el conductor

amperimetro de pinzas, para agarrar al conductor de corriente de un solo
hilo,

tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicion indicado,

" Acello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

Generalidades
Generalidades del multimetro de pinzas

5.1.1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3 %

caracteres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4000.

5.1.2 Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica

con ,-“ una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

5.1.3 Cuando excede el rango de medicién, la indicacion es ,0L, 6 ,- OL,, en

parte con alarma acustica.
iCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecarga!

5.1.4  Tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Se desconecta

pulsando la tecla nuevamente, o hay desconexién automatica al cabo
de 60 segundos.

5.1.5 Tecla ZERO @ (tecla para graduacion en cero)

Pulsando la tecla una primera vez, se produce la graduacion en cero
en mediciones de corriente continua. También puede emplearse para
medicién de diferencias en el rango de resistencias y de frecuencias.
Se indica en el display digital mediante ,REL". Volviendo a pulsar la
tecla, el display indica el valor de diferencia (Offset). Indicacién ,REL"
en display digital intermitente. Manteniendo pulsada la tecla (2 segun-
dos) se vuelve al modo de medicion.

5.1.6  Almacenamiento de valores medidos ,HOLD,: Pulsando la tecla

L,HOLD, @, se puede almacenar el resultado de la medicion. En el dis-
play se indica, al mismo tiempo, el simbolo ,HOLD,. Pulsando la tecla
nuevamente, se vuelve al modo de medicion.

5.1.7  Lafuncién de la tecla MIN/MAX @ registra y almacena automaticamen-

te los valores minimo y maximo. Al pulsar la tecla se indican los valores
siguientes:

L,MAX, indica el valor maximo almacenado, y ,MIN, el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/MIN se
pulsa la tecla se para max. ,HOLD, @. Pulsando la tecla ,MIN/MAX,
durante alguin tiempo (2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.8 Latecla PEAK @ (almacenamiento del valor punta) registra y almacena

los valores punta/cresta positivo y negativo en las funciones V DC y A
AC. Al iniciar la medicion, pulsar la tecla PEAK @ durante aprox. 3 se-
gundos, para aumentar la exactitud de medicion del BENNING CM 7.
Pulsando la tecla se indican en el display los valores de ,PMAX, 6
,PMIN,. Pulsando la tecla PEAK @ durante algun tiempo (2 segundos)
se vuelve al modo normal.

5.1.9 La frecuencia nominal de medicion del multimetro BENNING CM 7 es

de 1,5 mediciones por segundo para el display digital.

5.1.10 BENNING CM 7 se conecta y desconecta mediante el conmutador dis-

co @. Posicién ,OFF* para desconectar.

5.1.11 Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING CM 7 se apaga automatica-

mente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una tecla
o accionando el conmutador disco. Un sonido del vibrador avisa de la
desconexion automatica del equipo. La desconexién automatica puede
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7.

desactivarse pulsando una tecla (que no sea la tecla ,HOLD"), y conec-
tando simultdneamente el BENNING CM 7 desde la posicion ,OFF* del
conmutador.

.12 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de medi-
cion indicada)/ °C < 18 °C ¢ > 28 °C, relativo al valor con una tempera-
tura de referencia de 23 °C.

.13 El multimetro BENNING CM 7 es alimentado con una pila 9 V (IEC 6 LR 61).

.14 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tension de
la pila cae hasta ser inferior a la tension de trabajo prevista del
BENNING CM 7.

.15 La pila tiene una vida de aproximadamente 100 horas (pila alcalina).

.16 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 275 x 105 x 51 mm
peso del equipo: 534 g

.17 Las conducciones protegidas de medicién suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del
BENNING CM 7.

.18 Apertura maxima de las pinzas: 53 mm

.19 Diametro maximo de la conduccién: 51 mm

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING CM 7 fue concebido para medicion en ambiente seco,
Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacion:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria IlI

clase de suciedad: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccién contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: El BENNING CM 7 permite almace na-
miento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta 80 %).
Para ello hay que sacar la pila del aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ulti-
ma posicion).

Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

71
La

7.2
La

*1

Rangos de tension alterna

resistencia de entrada es de 1 MQ.

Rango‘ Qe Resolucion Exactitud de medicion Bioteccionide

medicion sobrecarga
400 V 01V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 750V,
Rangos de tension continua

resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF.

Rango‘ fie Resolucién Exactitud de e dicién "2 Proteccion de

medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
400 V 01V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 750V,
750 V 1V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 750V,

El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva sinus-
oide en funcién del valor extremo del rango de medicién, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicion.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %
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Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %
Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

*2 mas + 4 digit para valores medidos < 15 % del valor extremo del rango de
medicién

7.3 Rangos de corriente continua

Rango_ f’e Resolucion Exactitud de medicion Giieccionle

medicion sobrecarga

0-200A 0,1A + (2,9 % del valor medido + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (1,9 % del valor medido + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valor medido + 5 A) 1000 A,

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 Medicion de corriente con-
tinua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener
un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

Error maximo de remanencia: 1 % (medida de repeticion)

7.4 Rangos de corriente alterna

Rang‘o‘ fie Resolucién Exactitud de a dicion 12 Proteccion de
medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 400 Hz sobrecarga
0-200A 01A + (2,9 % del valor medido + 3 A) 1000A,
200-400A 01A + (1,9 % del valor medido + 2 A) 1000A,,
en rango de frecuencia 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valor medido + 5 A) 1000A,,

*1 El valor medido se obtiene e indica como valor real efectivo (True RMS,
acople AC). La exactitud de medicion viene especificada para curva sinus-
oide en funcién del valor extremo del rango de medicién, también para
curva no sinusoide hasta 50 % del valor extremo del rango de medicién.
En las curvas no sinusoides, el valor indicado se vuelve menos exacto. Asi,
resulta un error adicional para los factores Crest siguientes:

Factor Crest de 1,4 hasta 2,0; error adicional + 1 %
Factor Crest de 2,0 hasta 2,5; error adicional + 2,5 %
Factor Crest de 2,5 hasta 3,0; error adicional + 4 %

*2 mas + 4 digit para valores medidos < 15 % del valor extremo del rango de

medicion

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 Medicion de corriente con-
tinua/ alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay que tener
un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.

7.5 Rango de resistencias y control acustico de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 600 V,,

Rango. (’ie Resolucion Exactitud de medicion Lension max.
medicion marcha en vacio
400 Q 01Q + (1 % del valor medido + 3 digitos) 3V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

7.6 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 1000 A,

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
400 Hz 1Hz * (1 % del valor medido + 2 digitos)

Frecuencia minima de entrada: 20 Hz
Sensibilidad minima del multimetro de pinzas: 3 A,

7.7 PEAKHOLD

Rangos de medicion: V AC, AAC

En la funcién de PEAK-HOLD (almacenamiento de valores punta), aparte de la
exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:

+ (£ 3 % + 20 digitos)

los valores medidos > 750 V., respective 800 A_ . no estan especificados.
La funcién de PEAK-HOLD automaticamente selecciona el rango de medicion
de la resoluciéon mas baja.
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7.8 MIN/MAX

En la funcién de MIN/MAX (almacenamiento de valores minimo/maximo),
aparte de la exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:
+ (+ 15 digitos)

La funciéon MIN/MAX automaticamente selecciona el rango de medicion de la
resolucién mas baja.

8. Medir con el BENNING CM 7

8.1 Preparar la medicion

Usese y almacénese el BENNING CM 7 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Controlar y la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el medidor BENNING CM 7.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicion. Al encon-
trarse abierto el hilo conductor de la conduccion protegida de medicion,
eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conductor @ corredizo hay que
separar las conducciones protegidas de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 7
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicién.

8.2 Medicion de tension

c jObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM @®

- hembrillaparaVy Q@

del BENNING CM 7 frente a tierra, es de 1000 V.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (V AC) 6
(V DC) en el BENNING CM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla para V
y Q @ en el BENNING CM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de me-
dicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 7.

ver fig. 2: medicioén de tension continua

ver fig. 3: medicién de tension alterna

8.3 Medicion de corriente continua/ alterna

8.3.1  Preparar las mediciones

Usese y almacénese el BENNING CM 7 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacién solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 7
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del
A BENNING CM 7! Desconectar todas las conducciones
protegidas de medicion, si fueran conectadas.

8.3.2  Medicion de corriente continua/ alterna

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (A AC)/
(ADC) en el BENNING CM 7.

- Accionar la palanca de apertura @) y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 7.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 4: Medicién de corriente continua/ alterna

8.4 Rango de resistencias y control acustico de continuidad

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (Q »)) en
el BENNING CM 7.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 7.
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Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla para V
y Q @, en el BENNING CM 7.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de me-
dicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 7.

- Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM @ y la hem-
brilla para V y Q @ inferior a 30 Q, se activa el zumbido del vibrador incor-
porado en el BENNING CM 7.

ver fig. 5: Medicion de resistencia

8.5 Medicion de frecuencia a través de las pinzas

iNo aplicar potencial a los contactos de salida del
BENNING CM 7! Desconectar todas las conducciones
protegidas de medicion, si fueran conectadas.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (Hz) en el
BENNING CM 7.

- Accionar la palanca de apertura @) y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 7.

- Leerelvalor en el display @.

ver fig. 6: Medicion de frecuencia a través de las pinzas

9. Mantenimiento

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 7 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 7 bajo tensidn queda exclusivamente en manos

de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especiales

para evitar accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 7 antes de abrir el equi-

po:

- Quitar primero las dos conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de medicion del
BENNING CM 7.

- Girar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 7; por ejemplo habiendo:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 7, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos
para limpiar el equipo. Observar sin falta que el apartado de la pila y los contac-
tos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

A iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 7 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 7 es alimentado con una pila 9 V.

Hay que cambiar la pila (ver figura 7), cuando en el display @ aparece el sim-

bolo de la bateria @.

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del medidor
BENNING CM 7.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicién ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 7 sobre su lado frontal y soltar el tornillo de la taba
de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa) y
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quitarlo de la parte inferior.

Sacar la pila descargada del apartado de pilas, quitando con cuidado las
conducciones de la pila.

Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar éstas
de forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa. Después,
colocar las pilas en el lugar previsto para ello dentro del apartado de pilas.
Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

ver fig. 7: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

Q no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de

coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Por favor,
inférmese en su municipio.

9.4 Calibrado

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio,
a partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicion, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afo. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

Estandar: EN 61010-031,

Maxima tension a tierra (%) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

Maxima corriente: 10 A,

Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,
Contaminacion clase: 2,

Longitud: 1.4 m, AWG 18,

Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,

Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

Utilice solo los cables de medida si esta en perfectoy limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su

producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con

= | |a legislacion vigente.
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MHcTpyKumMmM 3a eKcnnoaTtaums
BENNING CM 7

Lincppos myntumeTbp 3a:
- WamepeaHe Ha DC HanpexeHve
- WamepsaHe Ha AC HanpexeHue
- W3wmepBaHe Ha npas Tok (DC)
- W3mepsaHe Ha npomeHnus Tok (AC)
- WamepBaHe Ha CbnpoTUBREHWe
- W3mepBaHe HenpekbCHATOCT Ha Bepurata (Npo3BbHsIBaHE)
- W3mepBaHe Ha YecToTa

CuabpxaHue

Benexku kbm notpedbutens

WHcTpyKuuK 3a 6esonacHa paboTa
O6xBaT Ha gocTaBKaTa

OnucaHue Ha ypeaa

O6wa nHdopmauus

YcnoBus 3a cpeparta Ha ynotpe6a
EnekTpuuecku cneumdmkaumum
U3BbpluiBaHe Ha namepsaHus ¢ BENNING CM 7
. MNMopapbxka

0. TexHU4YeCKU AaHHKN Ha akcecoapuTe

1. Benexku 3a ona3BaHe Ha OoKonHaTa cpeaa

2239 NoORON

1. Benexku KbM notpeéutens
Tean MHCTPYKLUMM 3a eKcnioaTaums ca npefHasHaveHu 3a:

- KBaNUMOULMPAHW ENEKTPOTEXHULN 1
- 0oBy4eH nepcoHan

BENNING CM 7 e npegHasHayeH [a U3BbpLUBaHE Ha M3MepBaHUs B cyxa
cpega. He TpsibBa aa ce u3nonsea BbB BepUrv C HOMWHANMHO HanpexeHue no-
Bucoko ot 1000 V DC un 750 V AC (Moseye nogpo6HOCTM MOXe fa npoyeTeTe B
pasgen 6. ,YcnoBus 3a cpefara Ha ynotpeba‘).

ManonseaHn ca crnegHuTe CMMBOMM B Tas3n WHCTPYKUMM U BbpXy ypeda
BENNING CM 7:

Mpunoxenneto Bbpxy PWUCKOBW 3A HAIMWYME HA
HANPEXXEHWE npoBogHuuyM € pa3peLueHo.

MpenynpexaeHe 3a onacHocT OT TokoB yaap!
O6o3HayaBa MHCTPYKUMM, KOUTO TpsibBa fJa ce cnassaT 3a fa ce
n3berHe puck 3a xopara.

BaxHo, B CbOTBETCTBME C ,ClOKyMeHTaLI,I/IﬂTa!
Tosu cumBon 03HayaBa, Ye l/IHq)OpMaLlVIﬂTa AafeHa B UHCTpyKuunTe
Tpﬂ6Ba Aa ce cnasea, 3a fa ce naberHat pucKose.

Tosn cumeon Bbpxy BENNING CM 7 o3HavaBa, 4e ypeabT € Hanbi-
HO u3onupaH (knac Ha 3awwra ).

Tosu cumBon Ha aucnnesa o3Havaea u3TolleHa GaTepMﬂ.

Tosu cumeon obosHauaBa obxBaTa Ha TecTa 3a HernpekbcHaTa
Bepura.
3BYKOBUSIT CUrHaI ce M3Momnasa 3a akyCTUYeH U3XOAEH pesynTar.

=== (DC) MpaB Tok unwv HanpexeHue.

(AC) lMpomeHnuB TOK unu HanpexeHwe. 3emMs (HanpexeHvwe Ha

~ 3emsTa).
—L.  3emsTa (HanpexeHve KbM 3eMst).
3abenexka

Cnepn kaTto npemaxHeTe 3aneneHusT etuket ,Warnung...“ (Ha kanaka Ha GaTe-
pusiTa) ce NosiBABa aHrNMACKNS TEKCT.
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2. WHcTpyKuum 3a 6e3onacHa paborta

YpenbT e npousBeaeH 1 TeCTBaH B CbOTBETCTBUE C

DIN VDE 0411 yact 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yact 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yact 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yact 031/EN 61010-031

1 e HanycHan abpukaTa B HaMmbIHO 3ApaB TEXHUYECKU BUA.

3a pa 3anasnTe ToBa CbCTOsIHME M Aa ocurypuTe BGesonacHa paborta Ha TecTe-
pa, notpebutensaT TpsitBa BUHarK ga cnasea GenexkuTe u npeaynpexaeHusTa
OMnMCaHN B TE3U UHCTPYKLMN.

YpeanT TpsAGBa Aa ce m3nonssa camo 3a BEpUrM B pamMKuTe
Ha npeHanpexeHue kateropus lll c nposoaHuk 3a 1000 V max.
KbM 3eMA UNU B paMK1Te Ha NpeHanpexeHue kateropus IV c
npoBoAHUK 3a 600 V max. KbM 3ems.

W3nonsBaite camo moAxoAsiy u3mepBaTenHu coHau. Mpu
“3mepBaHus B pamkuTe Ha kateropus lll unu kateropums IV,
u“3pageHaTa NpoBOAMMA YacT Ha KOHTaKTHUSI BPBbX Ha M3mep-
BaTeNIHUTe COHAMU He TpsAGBa Aa HaaBUWaBa 4 MM.

A Mpeav pa 3anoyHeTe U3MepBaHUA B paMKuTe Ha u3MepBa-
TenHa Kateropwms lll unu kateropus IV, HaxnysBaemute Tanu,
KOWUTO ca BKI B TMTE ueHun ¢ CAT lll n
CAT IV, TpAa6Ba Aa 6bAaT NOCTaBeHN Ha KOHTAaKTHUTE YacTu
Ha coHpuTe. Llenta Ha Ta3u msipka e Aa ce npeanasu norpe-
6utensi. He 3abpaBsaiTe, Ye paborata C BCSAKaKBU BuAOBe
eNneKTPMUYECcKU KOMMOHEHTH e onacHa.

Dopwu cnabu Hanpexenue ot 30 V AC u 60 V DC morat aa
6bAaT onacHu 3a XMBOTa Ha Xopara.

Mpean 3anouyBaHe Ha paGoTa ¢ ypeda BuHaru ro nposepsi-
A BaWTe, a CblO Taka M kabenute U NpPoBOAHMLMUTE 3a cneau
oT noBpeaa.

AKo ce okaxe, 4ye Beye He e GesonacHo fJa ce paboTu ¢ TecTepa, Toi Tpsioa
BeJHara [ia ce U3KM4M 1 Aa ce obesonacy, 3a Aa ce Npeanasu oT HUNAEHTU.

Moxe ga ce cmsTa, Ye He e 6esonacHo Aa ce pabotu:

- aKo WHCTPYMEHTBT Unu u3mepBaTenHuTe kabenu umart BUOUMK crnegn ot
nospeaa, unu

- aKo TecTepa He (pyHKLMOHMPa, Unn

- NpW ObNMY Nepuoamn Ha cbxpaHeHue npu HebnaronpUsTHU yCrioBus, Unu

- ako e 61N NoAnoxeH Ha rpy6o TpaHcmopTUpaHe.

3a pna usberHete puckose,
- He AOKOCBaiTe ronuTe 4acTu Ha U3MepBaTernHuTe kKadenu
A W KnemurTe,
- nocraBeTe pBaTenHuTe ka6 B Np: Te 060-
3Ha4eHu rHe3aa Ha MynNTUMeTBLpa

3. OO0xBaT Ha gocTaBKaTa

O6xBaTbT Ha AocTaBkaTta 3a BENNING CM 7 skntouBsa:
3.1 EavH ypen BENNING CM 7,
3.2 EavH usmepBarteneH kaben, yepseH (L = 1.4 m)
3.3 EavH namepsateneH kaben, yepeH (L = 1.4 m)
3.4 EpHa KOMNaKTHa YaHTa 3a HOCEHe,
3.5 9V bartepusa
3.6 EaHa kHMXKa C MHCTPYKUWK 3a 6esonacHocT

YacTu, NoanoxeHn Ha U3HoOCBaHe:

- BENNING CM 7 ce 3axpaHBa o1 9 V 6atepus (IEC 6 LR 61).

- TlopeynomeHaTute uamepartenHu kabenu (M3nutaHu akcecoapu, 044145)
otroBapsiT Ha CAT Il 1000 V n ca ogo6penu 3a Tok ot 10 A.

4. OnucaHue Ha TecTepa
Bwx cdowr. 1: IlwueBa ctpaHa Ha ypena

,ElMCI'IJ'Ie‘iIT n enemMeHTUuTe 3a onepatuBeH KOHTPOS ONUCaHU BbB d)mrypa 1 ca

o6o3HaveHn, KakTo creapa:

© Uudpos aucnnein, 3a namepeHuTe CTOMHOCTH, rpadukn n obxear,

© WupukaTop Ha nonsipuTeTa,

o MHAVIKaTOp 3a cTatyca Ha 6a1'epmrra, nosesABa ce, Korato GaTepMﬂTa e
nU3ToLlEeHa,
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ByToH (XbNT), OCBETSIBaHE Ha Aucnnes,

HyneB kniouy, 3a 3aHynsiBaHe Ui AudepeHumanto nsMepsaHxe,
MIN/MAX 6yTOH, cbXpaHeHue Ha Hai-BUCOKaTa W Hal-HUCKaTa N3MepeHn
CTOMHOCTK,

ByToH PEAK, cbxpaHeHune Ha N1KOBM CTOMHOCTH,

BbpTaw ce knioy, 3a n3bop Ha namepsaTenHa yHKUKS,

MHe3po (nonoxwuTenHo'), 3a V, Q

COM rHe3pgo, o6LL0 rHe3[o 3a M3MepBaHe Ha HamnpexeHue, CbnpoTuBne-
HWe ¥ TECT 3a HempekbCHaTa Bepwura,

OTBapsil nocT, 3a 0TBapsiHE U 3aTBapsiHE Ha TOKOBUTE KNemu,
U3nbKHanocT npeau TOKOBUTE KNEMM, Npeznassa OT KOHTaKT C NpoBof-
HuKa,

W3mepBaTenHu knewu, 3a obxBalllaHe Ha €OHOXWUIIEH TOKOMPOBOZSILL
NPOBOAHMK,

HOLD 6yToH, 3a cbXxpaHeHue Ha nokasaHaTa U3mMepeHa CTOMHOCT.

") Kbm ToBa Ce OTHacs aBTOMaTU4HaTa MHAMKaLWs Ha nonsputeta 3a DC HanpexeHue

O6wa uHgopmaums

O6LwM geTanu 3a MynTUMeTbpa

Lincdbpoeuat aucnneit @ e 3 %-LndpoB TeYHO-KpUCTaneH avcnnen ¢
14 MM BUCOYMHA Ha UMpUTE JONBIHEHM C AeceTuyHa 3aneTtas. Hai-
rofisiMata Y1crioBa CTOMHOCT, KOSITO MoXe Ja nokaxe e 4000.

5.1.2 WhavkaTopbT Ha nonsiputeta @ e aBToMaTtnyeH. MiHankupa ce camo

€[Ha NonspHOCT B CbOTBETCTBNE C rHE3A0TO oT6ens3aHo ¢ e

5.1.3  CroinHocTu n3BbH obxeata ce obosHayasat ¢ “OL” unu “- OL” 1 otyactn

CbC 3BYyKOBa curHanmsauyua.
BHMMaHMe, HAMa nHAMKaumMa n npeaynpexneHve B cnyualh Ha npeTto-
BapBaHe!

5.1.4  ByTOHBT (bNT) @) BKNIOYBA OCBETIEHNETO Ha Aucnnes. MaknouBaHeTo

CTaBa C NOBTOPHO HaTUCKaHe Ha 6yTOHa nnu aBTOMatn4HO cneg 60
CeKyHau.

5.1.5  Hynesuat ko4 (ZERO key) @ (kntoy 3a 3aHynsiBaHe)

HaTucHeTe knioybT 3a 3aHynsiBaHe Ha ypeda npu U3MepBaHusi Ha Npas
Tok. Moxe Aa ce 13nonsea CbLUO Taka 3a AudepeHLManHo nsmepaaHe
Ha CbMNpOTUBIEHNETO Unn obxeaTta Ha YecToTara. MHaukupa ce ypes
cumBona “REL” Ha undposus gucnneii. HatucHete owe BegHbX 3a Aa
rokaxe 3anucaHarta pasnuka (OTKMOHEHWe), kaTo Mpu ToBa CUMBONA
“REL” Ha undpoBus aucnneit mura. HatucHete n 3agpbxTe Kniova (3a
OKOJI0 2 CeKyHAM) 3a a Ce BbpHETE B PEXWUM Ha n3mMepBaHe.

5.1.6  ByTOH 3a cbxpaHeHue Ha AaHHu “HOLD”: HatucHete GytoHa “HOLD”

@ 3a fa CbXpaHUTe U3MepeHuUTe pesynTatu. B cbLioTo Bpeme Ha auc-
nnes ce nosiesiea cumeona “HOLD”. MoBTOpHO HaTuckaHe Ha ByTaHo
BpblUa 06paTHO KbM PEXUM Ha U3MepBaHe.

5.1.7 BytoHbT MIN/ MAX @ BbBexga U CbxpaHsiBa aBTOMaTU4HO Haid-

BUCOKaTa U Haln-HUCKa 3mMepeHa cToiiHocT. Ypes 6yToHa MIN/ MAX ce
VHOVKMPAT CrefHUTEe CTONHOCTM:

“MAX” obo3HayaBa Hait-BucokaTa cbxpaHeHa ctoiHocT, “MIN” — Haii-
Huckara. MNpoabmkuTenHoTo 3acuyare Ha MAX-/ MIN cToiHoCcT Moxe
da 6bae 3ano4HaTo unu crnpsiHo Ypea 6ytoHa “HOLD” @) HaTtuckaHeTo
Ha 6yToHa “MIN/MAX” 3a no-npoAbLMKUTENHO BpemMe (OKOMo 2 CeKyH-
A1) BpbLia 06paTHO B HOPMArieH Pexum.

5.1.8 BytoHbT PEAK @ (CbXpaHeHWe Ha MNUKOBM CTOMHOCTW) 3acuya

CbXpaHsiBa MOMOXUTENHN U OTPULIATENHN NMUKOBU CTOWHOCTW Ha Mpo-
MeHNMB TOK Unu HanpexeHue. lNpean 3anovBaHe Ha M3MepBaHETO
HaTucHeTe 6yToHa PEAK @ 3a okono 3 cekyHau 3a fa yBenuunTe To4-
HOCTTa Ha U3MepBaHe 1 3a camoHacTpoiika Ha ypega BENNING CM 7.
HatnckaHeTo Ha GyToHa nokassa “PMAX” unu “PMIN” cToitHocTu Ha
aucnnesi. MNpoabMKWUTENHOTO HaTMCKaHe (3a OKOMo 2 CeKyHau) Ha
6yToHa PEAK @ Bpblla B CTaHAapTEH PEXUM.

5.1.9 HomunanHoto konuuecTBo usamepsaHus Ha BENNING CM 7 e okono

1.5 n3mepBaHVs B CekyHAa 3a AUrMTanHus aucnnen.

5.1.10 BENNING CM 7 ce BkniouBa M W3KNIOYBA C BbPTAWMA Kriod @.

MosnuumsaTa 3a uskniousaHe e “OFF”.

5.1.11 BENNING CM 7 ce u3kniouBa aBToMatuyHo cnep okono 30 MUHyTW

(APO, Auto-Power-Off). Tot OTHOBO Ce BkMioYBa MpW HaTWCKaHe Ha
HsIKOW OT BYyTOHUTE MNK 3aBbpTaHe Ha Krtoya. 3BYKOB CUrHan orosec-
TsiBa 3a U3KMioyBaHe My. ABTOMaTM4YHOTO My U3KITIOYBaHE MOXe [a ce
[leakTMBMpa Ype3 HaTWCKaHe Ha Mpou3BorieH GYTOH ( C M3kIloYeHue
Ha 6yToHa “HOLD”) 1 3agbpxaHeTo My JoKaTo ypeabT NPeBKoyn oT
nonoxexue “OFF” go HyxHoTO.

5.1.12 TemnepaTtypeH koedMLUMEHT Ha n3mepeHata cToiHocT: 0.2 x (onpepe-

nieHarta TO4HOCT Ha namepsaHeto)/ °C < 18 °C unm > 28 °C, oTHeceHo
KbM 3agageHarta ctoHocT npu 23 °C.
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5.1.13 BENNING CM 7 e cHabgeH c 9 V 6atepus (IEC 6 LR 61).

5.1.14 Ako HanpexeHueto B GaTtepusita Ha BENNING CM 7 nagHe nog
onpe/leNneHoTo OMnepaTUBHO HanpexeHue, Ha JUChnes ce nosesiea
CUMBOSTBT 3a U3TOLLleHa GaTtepust.

5.1.15 CpokbT 3a ekcnnoarauums Ha egHa 6atepus e okono 100 yaca (ankan-
Ha 6atepus).

5.1.16 Pa3mepu Ha ypega:

(ObmxnHa X WMpoYmnHa X BUcoumMHa) = 275 x 105 x 51 mm
Terno: 534 g

5.1.17 W3mepBatenHuTe kabenu ca cneumanHo NPoekTUpaHy 3a HOMUHAIHO-
TO HanpexeHue n HomnHanHua Tok Ha BENNING CM 7.

5.1.18 MakcumaneH oTBOp Ha knewwmre: 53 mm

5.1.19 MakcumaneH guameTbp Ha kabena: 51 mm

6. Ycnoeus Ha BbHIWHaTa cpeaa:

- BENNING CM 7 e npegHasHa4eH 3a U3MepBaHu1si B CyxXu YCIOBUSI.

- MakcumanHa Hagmopcka BUCOYMHA 3a W3BbpLUBaHE Ha namepBsaHus: 2000 m,

- Kateropus Ha 3alyuTa OT NpeHarnpexeHue:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kateropusi 1V, 1000 V kateropus Il

- Knac Ha 3ambpcsiBaHe: 2,

- Knac na 3awwura: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 o3HavaBa: 3awmTa cpelly nonagaHe Ha OMacHU YacT W 3awmTa
cpeLly TBbpAM YacTuum ¢ anameTsbp > 2.5 mm, (3 - nbpBata undpa). Hama
3alymTa OT NPOoHMKBaHe Ha BoAa, (0 - BTopaTta uudpa).

- PabotHa Temnepatypa 1 OTHOCUTENHA BNAXHOCT:
3a pab. Temnepartypa ot 0 °C go 30 °C: oTH. BnaxHocT no-manka ot 80 %
3a pab. Temneparypa ot 31 °C go 40 °C: OTH. BNaXxHOCT no-marska ot 75 %
3a pab. Temneparypa ot 41 °C go 50 °C: OTH. BNaXkHOCT no-marka ot 45 %

- Temnepatypa Ha cbxpaHeHue: BENNING CM 7 moxe fa 6bae cbxpaHsiBaH
npu Bcsika Temnepatypa B obxsat oT - 20 °C pgo + 60 °C (oTHocuTenHa
BnaxHocT ot 0 fo 80 %). batepusTa Tpsbea na 6bae n3BaaeHa ot ypeaa.

7. Enektpuuecku cneumndukaumm
3a6.: ToyHOCTTa Ha U3MepBaHe ce onpeaens kato cyma ot

- OTHOCMUTemHa 4acT OT N3MepeHaTa CTOMHOCT U

- 6pont undpu (BposAT ce CTBMNKUTE Ha Ha-Masnko 3HavewmTe Luudpm).
Tasu TOYHOCT Ha U3MepBaHe e BanuaHa Npu TemnepatypeH AvanasoH ot 18 °C
Ao 28 °C v oTHocUTENHa BRaxHOCT no-marka ot 80 %.

7.1 N3amepBaHe Ha NOCTOAHHO HanpexeHue
BxogHoto cbnpoTusneHue e 1 MQ

06xBat Ha u3M. PaspeleHo ToyHOCT Ha U3MepBaHe 3awwra ot npeHanp
400 V 0,1V £(0,7 % ot uavepeHara c1-cT + 2 Luchpu) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % oT uamepeHara c1-CT + 2 uuchpu) 750 V.,

7.2 N3amepBaHe Ha NPOMEHNIMBO HanpexeHue
BxopgHoto cbnpotuenexue e 1 MQ 100 pF.

TouyHocT Ha U3mepBaHe '
B AunanasoH 50 Hz - 500 Hz
400 V 01V + (1 % ot n3vepeHara c1-cT + 5 Lndpm) 750V,
750 V 1V + (1 % oT u3mepeHara cr-cT + 5 Ludpm) 750 V.,

06xBat Ha u3m. Pa3pelweHo 3awwra ot npeHanp

' M3amMepeHWTe CTOMHOCTM ca edeKkTUBHU cToiiHocTu (True RMS, AC
coupling). TouyHocTTa Ha u3mepBaHe e crneuuduyHa 3a CUHYCyuaanHu
KPUBM U ce mpunara KbM KpanHaTa CTOMHOCT OT u3mepeHust obxear. B
Cryyaii Ha HecCMHycyuaarnHu KpUBKM, NOCOYEHaTa CTOMHOCT HsiMa Ja e npa-
sunHa. CneaosatenHo nopaxaa ce AOMbIHUTENHA rpeluka 3a crnegHuTe
KpecT-hakTopyu (MMKOBU KOEULIMEHTH):
ot 1,4 o 2,0 ponbnHuTenHa rpewka + 1 %,
oT 2,0 o 2,5 ponbnHuTenHa rpewka + 2,5 %
oT 2,5 po 3,0 gonbnHuTenHa rpewwka + 4 %

2 pONMbIHWTENHO * 4 UUdpU 3a U3MepeHu CToiHocTh < 15 % oT kpaiiHaTa
CTOWMHOCT Ha U3mepeHusi obxeat

7.3 UsmepBaHe Ha npaB Tok (DC)

06xBat Ha u3M. Pa3peleHo TouHOCT Ha U3MepBaHe 3awwra ot npeHanp
0-200A 0,1A + (2,9 % oT u3mepeHara cr-cT + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % oT u3mepeHara cr-cT + 2 A) 1000 A,
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400 - 1000 A 1A + (2,9 % oT n3mepeHara c1-cT + 5 A) 1000 A,

OnuncaHaTa TO4HOCT € 3a NPOBOAHMLM, KOUTO Ca MOCTaBEHU B cpeaata Mexay
TokoBuTe krnemn @ (Bux cur. 4 V3mepBaHe Ha npas/ NpoMeHNMB Tok). 3a
NpoBOAHULIM, KOUTO He ca MocTaBeHW B cpeaata, TpsbsBa da ce npeasuau
fonbrHuTenHa rpetwka 1 % oT namepeHaTa CTOWHOCT.

MpelukaTta OT OCTaTbYHO HamarHeTusmpaHe: 1 % (Npy NoBTapALM ce U3mep-
BaHus).

7.4 N3amepBaHe Ha NPOMEHNUB TOK

TouHoCT Ha u3mepBaHe 2

B AnanasoH 50 Hz - 400 Hz
0-200A 0,1A £ (2,9 % ot uamepeHara cT-cT + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % oT n3mepeHara cr-cT + 2 A) 1000 A,

06xBat Ha u3M. Pa3peleHo 3awwura ot npeHanp

B Anana3oH 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % oT n3mepeHara c1-cT + 5 A) 1000 A,

' M3amMepeHWTe CTOMHOCTM ca eqeKTUBHU cToiHocTu (True RMS, AC
coupling). TouyHocTTa Ha u3mMepBaHe e crneuuduyHa 3a CUHyCyuaanHu
KPVBM U Ce mpunara KbM KpanHaTa CTOMHOCT OT u3MepeHusi obxsaT. B
crnyyaii Ha HeCUHYCyMAanHK KpUBMK, NOCOYeHaTa CTOMHOCT HsiMa Aa e npa-
BunHa. CneaoBsaTenHo nopaxaa ce AOMbIHUTENHA rpeluka 3a cregHuTe
KpecT-hakTopu (NMKOBK KoeULIMEHTH):
oT 1,4 po 2,0 gponbnHWTenHa rpewwka + 1 %,
oT 2,0 go 2,5 ponbnHuTenHa rpewka + 2,5 %
oT 2,5 po 3,0 gonbnHuTEnHa rpewwka + 4 %

2 pONbAHMTENHO * 4 uMdpKU 3a U3MepeHn CToHOCTM < 15 % OT KpaiiHaTa
CTOWMHOCT Ha U3MepeHusi obxeat

OnucaHaTa TOYHOCT € 3a NPOBOAHMULM, KOUTO Ca NMOCTaBEHU B cpeaaTta Mexay

TokoBuTE Knemu @ (Bux ur. 4 MamepBaHe Ha npas/ MpPoOMeEHNWB Tok). 3a

NPOBOAHULIM, KOUTO He ca MocTaBeHU B cpedarta, TpsibBa da ce npenasuaun

AonbrHUTENHa rpetwka 1 % oT uamepeHaTa CTOMHOCT.

7.5 N3mepBaHe Ha CbNPOTUBIIEHUETO M TECT 3a HENPEKbCHATOCT Ha Bepu-
raTa (Npo3BbHsIBaHe)
3awwra ot npeHanpexenue: 600 V

06xBat Ha u3M. Pa3peleHo ToYHOCT Ha M3MepBaHe 3awura ot npeHanp
400 Q 0,1Q (1% o u3smepeHara cT-cT + 3 Luchpy) 3V
BrpapeHnusiT symep curHanusupa npu cenpotusnenne R no-manko ot 30 Q.

7.6 UamepBaHe Ha yecToTaTa
3alwwmra ot npeHanpexerue: 1000 A

06xBar Ha U3M. PaspeweHo ToYHOCT Ha M3MepBaHe
400 Hz 1Hz + (1 % ot n3viepeHata cT-CT + 2 Lyudpm)

MwuHumanHa BxofHa YectoTa: 20 Hz
MuHuMan+a BxogHa YyBCTBUATENHOCT: 3 A

7.7 ®yHkuns PEAK HOLD

WamepsaHe Ha: V AC (npomeHnuBo HanpexeHue), A AC (TpOMEHNUB TOK)

Mpu dyHkumsTa PEAK-HOLD (CbxpaHeHune Ha NUKOBM CTOWHOCTK), Tpsibea Aa
ce npeABUaV AOMbIHUTENHA rpeLlka OT onpeAerneHara TOYHOCT:

+ (x 3 % + 20 umndbpm)

TouHOCTTa Ha U3MepeHu cToHocTn > 750 Vpeak vnu 800 Apeak
umpaHa.

®OyHkumaTa PEAK-HOLD aBToMaTuyHo u3bupa o6xBaT Ha U3MepBaHus C Hau-
HUCKa paspellieHa CTOMHOCT.

He e cneundu-

7.8 MIN/MAX

Mpu dyHkumnata MIN/MAX (cbxpaHeHWe Ha MUHUManHa U MakcuMarnHa CToii-
HocT), TpsibBa Aa ce NpeaBUAM AONbIHUTENHA rpeLuka:

+ (¢ 15 uncppn)

dyHkumata MIN/MAX aBTomatnyHo m3bupa obxsBaT Ha M3MepBaHWUA C Haii-
HUCKa paspelleHa CTOMHOCT.

8. WUsBbplBaHe Ha namepBaHus ¢ BENNING CM 7

8.1 MNoaroroBka 3a M3BLP ie Ha u. K s

CbxpaHsiBaiite 1 pabotete ¢ BENNING CM 7 camo npu onpegeneHute Tem-
nepatypu Ha paboTa n cbxpaHeHue. /136sreaiTe NpoabIPKUTENHO CbXpaHeHne
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6e3 ynotpeba.

MpoBepeTe HOMWHANMHOTO HamnpexeHWe U HOMWHaMHUS TOK Ha M3MepBa-
TenHute kabenu. HOMWHaNHOTO HanpeXeHWe W TOK Ha uamepBaTernHuTe
kabenu cbOTBETCTBAT HA HOMWUHANHUTe cToiHocT Ha BENNING CM 7.

- [MpoBepeTe nsonauusita Ha namepeatenHuTe kabenu. OTkadete kabenute
BejHara crief kato yCTaHOBUTE HapyLueHa uaonaumsi.

- [poBepeTe HenpekbCHATOCTTa Ha M3MepBaTernHuTe kabenu. Ako NpoBoA-
HUKBLT e NpekbcHaT, He3abaBHO NpeycTaHoseTe ynoTpebaTa Ha ypeaa.

- [lMpean pa wsbepere HsKOS (PYHKUMS OT BBbPTAWMSA Knod @ otaenete
n3MepBaTenHnTe kabenu ot ToykaTta Ha M3MepBaHe.

- CUMHM M3TOYHULM Ha eneKTPOMAarHWTHU CMYLLEHUSt B HernocpefcTBeHa
6nusoct go BENNING CM 7 morat Aa npeaussukaT HecTabunHocT 1 rpeLu-
K1 B U3MepBaHusATa.

8.2 UamepBaHe Ha HanpexeHue

c [a He ce npeBuWaBa MaKCUManHoO AONYCTMMOTO HanpexeHue B
CHLOTBETCTBUA ChC nor 1! O T OT TOKOB yaap!

Hai-B1COKOTO HanpexeHue, KOETO MOXe fa ce nopasa KbM rHesjara (ako-
BeTe),

- COM rxesgoto ®

- rHespgoto3a3szaV, Q@

Ha BENNING CM 7 kbMm 3emsi e 1000 V.

- W3nonsgaiTe BbpTALWMS Koy @ 3a Ja nsbepete Heobxogumata dyHKUMA
(V AC) unm (V DC) ot BENNING CM 7.

- YepHuaT usmepsareneH kaben Tpsbea aa ce noctasu 8 COM rHesgoto @
Ha BENNING CM 7.

- YepseHusiT u3mepBateneH kaben Tpsibsa Aa ce noctasu B rHesgoto V, Q @
Ha BENNING CM 7.

- CebpxeTe gBaTa n3mepBaTenHu kabena ¢ ToukaTa Ha U3MepBaHe, oTyeTeTe
AaHHuTe Ha gucnnes @ Ha BENNING CM 7.

Bux curypa 2: M3mepBaHe Ha NOCTOSIHHO HanpexeHue

Bwx curypa 3: VamepBaHe Ha NPOMEHNNBO HanpexeHue

8.3 UamepBaHe Ha npaB/ NPOMEHNUB TOK

8.3.1 [oprotoBka 3a nsmepBaHusaTa

CoxpaHsBaiite 1 pabotete ¢ BENNING CM 7 camo npu onpegeneHute Tem-

nepatypu Ha paboTa u cbxpaHeHue. M3bsarsaiite NPOAbIIKUTENHO CbXpaHeHe

6e3 ynotpeba.

- CUNHM M3TOYHULM Ha eneKTPOMAarHWTHU CMYLLEHUS B HernocpefcTBeHa
6nu3oct go BENNING CM 7 morat Aa npeunsBuKaT HECTaBUMHOCT U rpeLu-
K1 B U3MepBaHusATa.

He npwunaraiiTe HanpexeHue KbM WM3XOAHUTE KOHTAKTU Ha
BENNING CM 7! BcuukM cBbp3aHM kabenu TpsibBa ga ce
oTcTpaHAT!

8.3.2  V3mepBaHe Ha npas/ MPOMEHNMB TOK

- W3nonseainte BbpTAWMS KMoy @ 3a ga u3bepeTe xenaHata yHKUMSA (A
AC) nnmn (A DC) Ha BENNING CM 7.

- C oteapswwms noct @) oraenete eAuH NPOBOAHUK MOA HaMpeXeHwe ¢
noMoLLTa Ha TOKOBUTE KIeMu.
PaaueteTe pesyntatute Ha aucnnesi @.

BM)K durypa 4: M3mepBaHe Ha npaB/ NPOMEHNNB TOK

8.4 U3mepBaHe Ha CLNPOTUBNEHNETO U NPO3BLHsIBaHe
W3anonaearite BbpTAWMS kntod @ 3a Aa nabepete xenaHata dyHKums (Q M)
Ha BENNING CM 7.

- YepHusiT namepsateneH kaben Tpsibsa ga e cBbpaaH ¢ rHeagoto COM @
Ha BENNING CM 7.
YepBeHusT namepBateneH kaben Tpsbsa Aa e cBbp3aaH ¢ rHesgoto V, Q @
Ha BENNING CM 7.

- CebpxeTe gBaTa n3mepsartenHu kabena ¢ Toukata Ha U3MepBaHe, oTyeTeTe
AaHHuTe Ha aucnnes @ Ha BENNING CM 7.

- AKO CbNpPOTMBMEHWETO Ha NpPOBOAHWKA Mexay rHesgoto COM @ w
rHesgoto 3a V, Q @ e 30 Q, 3ymepbT n3gaea 3ByK.

Bwx curypa 5: M3mepBaHe Ha CbNpOTUBMNEHNETO
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8.5 UamepBaHe Ha YyecToTaTa Ype3 TOKOBUTE KNemMu

He npwunaraiiTe HanpexeHuMe KbM WM3XOAHUTE KOHTAKTU Ha
BENNING CM 7! Bcuuku cBbp3aHu kabenu TpsbBa pa ce
oTcTpaHAT!

- W3nonsBsaiite BbpTALWMS Kitod @ 3a Aa nsbepete xenaHata dyHkums (Hz)
Ha BENNING CM 7.

- C nomowTa Ha oTBapswwus nocT ) otoenete eauH NPOBOAHMK MOA
HanpeXXeHune ¢ NoMoLLTa Ha TOKOBUTE KNeMU.
PaaueteTe pesyntatute Ha gucnnes @.

va( durypa 6: M3mepBaHe Ha yecToTaTta 4pes TOKOBUTE Knemu

9. MNopapbxka

Q Mpeau pa orBopute BENNING CM 7, yBepeTe ce, Ye He e nop
HanpexeHue! OnacHocT oT TokoB yaap!

Pa6oraTta ¢ oteopeH ypen BENNING CM 7 nop HanpexeHue Moxe fa ce
M3BbPLUBA Camo OT KBanMULMPaHU eneKkTPOTEXHULM NpU CneunanHn Mepku
3a n3bsireaHe Ha uHumaeHTM. OcBobofeTe ypena OT HanpexeHve npeau aa ro
OTBOpUTE NO CriegHUA Ha4ynH:

- [bpBO OTCTPaHeTe ABaTa n3mMepBaTenHu kabena ot obekTa Ha n3mMepBaHe.
- Cnep ToBa oTCTpaHeTe kabenute ot ypeaa.

- 3aBbpreTe knova @ B nonoxenue “OFF”.

9.1 O6e3onacABaHe Ha MHCTPYMeHTa

Mpu onpegenenn o6cTosiTencTBa WHCTPYKUMWTE 3a Ge3onacHOCT Ha
BENNING CM 7 He ca B cuna, Hanpumep B criefHUTe Cryyvan:

- Bwauma noepepa Ha kyTusiTa.

- HenpaBunHu namepsartenHu pesyntaru.

- Cneau oT NpOABLIDKMTENHO CbXPaHEHWe NpU HEMOAXOASILLIM YCOBUS.

- Cneaw oT HenpaBMIHO TPaHCMOpTUpaHe.

B takuBa cniyyau ypeabT BENNING CM 7 Tpsbea Aa ce uskniouu, Aa ce oTaenu
OT TouKaTa Ha u3mepBaHe 1 Ja ce obesspeau.

9.2 MouunctBaHe

MoumncTBaiiTe ypena oTBbH CbC Cyx MapLan (M3KIoYeHe: Cneumantn noYmcT-
BaLLy kbpnu). U3bsirBaiite ynotpebarta Ha pa3tBopuTenu u/unu abpasmexu npe-
napatu. BaxHo e Aa cTe curypHu, Ye oTaeneHueTo 3a 6atepusita v KOHTakTUTE
He ca 3aMbPCEHN OT U3TEKbIT eNEeKTPONNT.

Axo nma 3ambpcsiBaHe ¢ enekTponuT unn 6ana ytaitka B obnactra okorno 6are-
pusTa, noYmncTeTe CbC Cyx napuan.

9.3 CmsAHa Ha 6aTepusTa

Q Mpeaun pa otBopute BENNING CM 7, yBepeTe ce, Ye He e nop
HanpexeHue! OnacHOCT OT TOKOB yaap!

BENNING CM 7 ce 3axpaHBa oT 9 V Gatepusi. CmsiHaTa Ha Gatepusta (BUX
urypa 7) e Heobxoayuma, ako ce MosiBM CMMBONA 3a M3TolleHa Gatepus @
Ha gucnnes @.
Mpu cmsHa Ha GaTepusTa NpoueanpanTe No CreaHUs HaunH:
- OTFleJ'IeTe namepsarenHute kabenu ot u3MepBarenHaTta sepura.
- Ortnenete usmepsatenHute kabenu ot BENNING CM 7.
- 3aebpreTe knoya @ Ha nosvums “OFF”.
- [MMoctaBete BENNING CM 7 c nuueBaTta cTpaHa Hapony W OTCTpaHeTe
BUHTOBETE Ha Kanaka Ha oTAeneHueTo 3a SaTepMﬂTa
- B[J,I/II'HeTe Kanaka oT AonHarta cTpaHa.
- WsBapete usTolleHata 6atepus.
- MocraBeTe HoBaTa GaTepus.
SaTBOPGTe Kanaka Ha oTaeneHneTo 3a GaTepwma W 3aBUINTE BUHTOBETE.
va( curypa 7: CwmsiHa Ha GaTepusita

[HaiiTe cBOA NPMHOC KLM OnNa3BaHeTO Ha oKomnHata cpeaa! He
M3XBBLPNANTE U3TOLEHUTE BaTepumn C AOMaKUHCKMSI OTnaabK.

A BmecTo ToBa ru 3aHeceTe B CbOTBETHMSI MYHKT 3a CbOUpaHe
Ha Gatepum u cneuuduyHu otnagbuu. MHdopmupainte u
okonHure!

9.4 Kanubpupaxe

BENNING rapaHTupa cna3BaHeTo Ha Noco4YeHuTe B ykasaHusiTa 3a GopaBeHe
TeXHWYecku cneumdukaLmy 3a NbpeaTa roguHa oT JaTtata Ha [AocTaBka.

3a a nogabpxate akypaTHOCTTa Ha M3MEepBaHUsTa, MHCTPYMEHTLT Tpsabea Aa
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ce kanubpupa Ha onpeaeneHy HTepsany B Hawara dabpuka. Hve npenopby-
Bame efHOTroAVLLEH UHTEpBan. ManpaTeTe ypeaa Ha crnefHusi aapec:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYeCKU AaHHU HA M3MepBaTeNHUTe akcecoapn 4 mm

1.

Crangapt EN 61010-031,

MakcumanHo HOMUHaNHO HanpexeHue KbM 3eMs (&) u m3mepBsaTenHa
KaTteropusi:

C kanak 3a wencenHo npucbeaunHsisarde: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Be3 kanak 3a wencenHo npucbeauHsiesare: 1000 V CAT I,

MakcumaneH HomuHaneH Tok: 10 A,

Knac Ha 3awwurta Il (@), HenpekbcHaTa ABOMHA UNW NofcuUneHa usonaums
Knac Ha 3ambpcsaBaHe: 2,

OvmkuHa: 1.4 m, AWG 18,

YcnoBusi Ha okomnHaTa cpefa:

MakcvmanHa Haamopcka BUCOUMHA 3a U3BbpLLBaHe Ha namepsaHus: 2000 m,
Temnepatypu: 0 °C go + 50 °C, BnaxHocT 50 % no 80 %

M3nonagaiiTe NpoBOAHMLMTE CaMO aKo Ca B OTNINYHO CbCTOSIHME U B CHOT-
BETCTBME C Te3W MHCTPYKLMMW, B NMPOTUBEH Cryyaii U3onauusta Moxe fa e
HapyLUeHa.

He vanon3agaiite NpoBogHULIMTE, @Ko M30NALMATa UM € HapyLLeHa Ui ako
1“ma npobus B kabena/ wudTa.

He pokocBaiiTe ronmte KOHTAKTHU YacTu Ha NpoBoAHUUMTE. XBaluaiite rm
camo B onpefeneHuTe 3a Toea obnactu!

MocTtaBeTe brNoBUTE KIeMy B U3MepBaTenHus ypen.

Benexku 3a ona3BaHe Ha OKonHaTa cpepa

K B Kpasa Ha ekcnnoaTtauMoHHUA MY XXUBOT, npep,al?lTe ypeaa B CbOTBETEH
—

NYHKT 3a C'bGVIpaHe Ha TakbB BMA OTNadgbun BbB BallaTta cTpaHa.
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

odbornikim v oboru elektro
osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 7 je ur€en pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$§im nez 1000 V DC a 750 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 7 jsou pouzity nasledujici
symboly:

iy
A
=
»)

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodite nebo je
odstranit.

Tento symbol upozortiuje na nebezpedi Urazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 7 (fidte se technickou dokumentaci!).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 7 znamena, Ze je
pfistroj opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyZ je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkou$eni priichodu proudu®. Bzu¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

(DC) Stejnosmérné napéti.
(AC) Stiidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zaji§téni bezpe¢ného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrZovani vystraznych upozornéni muze vést k tézkym Grazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodicich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder elek-
trickym proudem.

Pristroj muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Ill s max. 1000 V
proti zemi nebo v obvodech kategorie IV s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi méfenich v
ramci mérici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt vyéni-
vajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu
delSi nez 4 mm.

A Pred mérenimi v méfici kategorii Ill a v méfici kategorii IV museji
byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako
CAT IIl a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatreni slouzi
ochrané uzivatele.

Dbejte na to, Ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou nebez-
pecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu
nebezpecna.

Q Pfed kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpe¢ny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalS$i osoby.

Predpokladejte, ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodi€e vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vyloucéeni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spicek mériciho vedeni,
- zasouvejte meéfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pristroje BENNING CM 7 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 7,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, éerveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m),
3.4 jedna praktickd ochranna brasna,
3.5 dvé 9-V-baterii (IEC 6 LR 61),
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING CM 7 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povérené prislusen-
stvi, 044145) odpovidaji CAT Il 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1: Predni strana pristroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, sloupcovy analogovy ukazatel a
ukazatel prekro¢eni méficiho rozsahu

@ zobrazeni polarity

© ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

O tlacitko (zluté), osvétleni displeje

© ZERO - tlacitko, pro vyrovnani nuly popi. méfeni odchylky
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MIN/MAX-tlacitko, uloZeni nejniz§i a nejvyssi namérené hodnoty
tlacitko -PEAK, uloZeni vrcholové hodnoty

otoény spinac, pro vybér méfici funkce

zasuvka (pozitivni'), pro V, Q

COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu
oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

Méfrici klesté, k objeti jednozilového vodice, kterym protéka proud
HOLD- tlacitko, ulozeni naméfené hodnoty

k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti

Vseobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9
5.1.10
5.1.11

51.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalt) zobrazuje naméfenou
hodnotu, vyska pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 4000.
Ukazatel polarity @ plsobi automaticky. ,-“ zobrazuje opa¢nou polaritu
oproti definici zasuvek.

Prekroeni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,0L" nebo
.~ OL" a ¢asteéné akusticky.

Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi pretizeni!

Tlacitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje. Zhasnuti bud opakovanym
stiskem nebo automaticky po 60 vtefinach.

ZERGO - tlagitko @ (tlacitko pro vyrovnani nuly)

Jedno stisknuti tlacitka vede k vyrovnani nuly u stejnosmérnych
méfeni a mlze byt pouzito také ve frekvenénim a odporovém rozsahu.
Signalizovano pomoci “REL" na displeji. Dal$im stisknutim tlacitka se
zobrazi rozdilova hodnota uloZzena v paméti (Offset).Ukazatel “REL"
blika na displeji.DelSim stisknutim tlaitka (2 sekundy) se pfistroj vrati
zpét do méficiho modu.

Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: Stiskem ,HOLD“ @ je mozno
ukladat naméfené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,HOLD".
Novy stisk tlacitka tento rezim zrusi.

MIN/MAX - tladitko @ uklada automaticky nejvyssi a nejniz$i name-
fenou hodnotu. Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici
hodnoty:

fenou hodnotu. Pokracovani méfeni MAX-/ MIN-hodnot probiha
opakovanym stiskem tlacitka ,HOLD* @. Navrat do normalniho rezimu
del$im stiskem (2 vtefiny) tlacitka ,MIN/MAX".

Tlacitko PEAK @ (vrcholové hodnoty) uklada positivni a negativni $pic-
kové a vrcholové hodnoty V AC a A AC. Stisknéte PEAK @ na cca. 3
vtefiny pro zvySeni presnosti méfeni. Tisknutim tlacitka budou hodnoty
LPMAX" nebo ,PMIN" zobrazeny na displeji. DelSim stiskem tlacitka
PEAK @ (2 vtefiny) se pfistroj pfepne do normalniho modu.

Cetnost méteni BENNING CM 7 je nominainé 1,5 méFeni za vtefinu.
BENNING CM 7 se zapina a vypina otoénym spinacem @. Vypnuto ,OFF*.
BENNING CM 7 se vypina automaticky po cca. 30 minutach (APO,
Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlagitka nebo otocnym
spinatem. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem. Funkce
automatického vypnuti se da vypnout stiskem ,HOLD" a sou¢asnym
zapnutim BENNING CM 7 oto¢nym spinacem.

Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méfeni)/
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.
BENNING CM 7 je napéjen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZzadovanou
BENNING CM 7, na displeji se zobrazi symbol baterie.

Zivotnost baterii je asi 100 hodin (alkalické baterie).

Rozmeéry pfistroje:

(dx 8§ xh)=275x 105 x 51 mm

Vaha: 534 g

Prilozené bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a
proudy pfistroje BENNING CM 7.

Rozevreni klesti: 53 mm

Nejvétsi primér vodice: 51 mm

6. Podminky prostiedi

- BENNING CM 7 je ur€en pro méfeni v suchém prostredi,

- Maximalni nadmofrska vyska pfi méreni: 2000 m,

- Kategorie pfepéti/ nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie
1V, 1000 V kategorie IlI

- Stupen znecistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétum, proti dotyku nafa-
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dim, dratem a podobné s pramérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha Cislice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING CM 7 muZe byt skladovan pfi teplotach od
- 20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (t.j. zobrazeni &isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pifi relativni vihkosti
mens$i nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 1 MQ

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méfeni ochrana pred pretizenim
400 V 01V £(0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 750V,

7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor je 1 MQ paralelné 100 pF.

Méfici rozsah  Rozligeni Presnost méreni "% ochrana pred
Frekvenéni rozsah 50 Hz - 500 Hz pretizenim
400 V 01V + (1 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 750 V.,
750 V 1V + (1 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 750 V.,

* Naméfena hodnota je ziskdna a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a vzta-
Zena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinusoidni
kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu.

P¥i nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna.
Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %

Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %

*2 dodatecné * 4 Cislic pfi naméfenych hodnotach < 15 % koncové hodnoty
méficiho rozsahu.

7.3 Stejnosmérny rozsah

Méfrici rozsah  Rozliseni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
0-200A 01A + (2,9 % naméfené hodnoty + 3 A) 1000A,,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 A) 1000A

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodie centricky obejmuté méfi-
cimi kle$témi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr
ovodi¢e které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipoétena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

Maximalni chyba remanence: 1 % (pfi opakovaném méfeni)

7.4 Rozsahy sttidavého proudu

Méfici rozsah  Rozligeni Presnost méreni " Ochrana pred
Frekvenéni rozsah 50 Hz - 400 Hz pretizenim
0-200A 0,1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 3 A) 1000A,,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 2 A) 1000 A,

Frekvenéni rozsah 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 A) 1000A,,

* Naméfena hodnota je ziskdna a zobrazena jako efektivni (True RMS,
AC-spojeni).Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku a vzta-
Zena ke koncové hodnoté méficiho rozsahu stejné jako pro nesinusoidni
kfivku do 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu.

Pfi nesinusovych kfivkach neni zobrazena hodnota pfesna.
Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
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Crest faktor od 1,4 do 2 - pfidavna chyba + 1 %

Crest faktor od 2 do 2,5 - pfidavna chyba + 2,5 %

Crest faktor od 2,5 do 3 - pfidavna chyba + 4 %
*2 dodate¢né * 4 cislic pfi naméfenych hodnotach < 15 % koncové hodnoty

méficiho rozsahu.
Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méfi-
cimi klestémi @ (viz.obr. 4 méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu). Pr
ovodice které nejsou centricky obejmuty musi byt pfipo¢tena pfidavna chyba
1 % hodnoty rozsahu.

7.5 Rozsah méfeni odporu a akusticka zkouska obvodu
ochrana pfed pretizenim: 600 V

Méfici rozsah  Rozliseni Presnost méfeni Max. chod naprazdno
400 Q 01Q  +(1% naméfené hodnoty + 3 Cislic) 3V
Zabudovany bzuc¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q.

7.6 Frekvenéni rozsahy
Ochrana pfed pfetizenim: 1000 A

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni
400 Hz 1Hz + (1 % naméfené hodnoty + 2 &islic)

7.7 PEAK HOLD

méfici rozsahy: V AC, AAC

Ve funkci PEAK HOLD (ulozZeni $pi¢kovych hodnot) musi byt ke specifikované
pfesnosti pfipoctena pfidavna chyba:

+ (£ 3 % + 20 dislic)

Mérené hodnoty > 750 V$pickova hodnota popf. 800 ASpickova hodnota nejsou
specifikovany.

Funkce PEAK HOLD voli automaticky méfici rozsah s nejvy$si citlivosti.

7.8 MIN/MAX

Ve funkci MIN/MAX (uloZeni minimalni a maximalni hodnoty) musi byt ke spe-
cifikované presnosti pfipo¢tena pfidavna chyba:

+ (+ 15 digit)

Funkce MIN/MAX voli automaticky méfici rozsah s nejvy$si citlivosti.

8. Méreni s BENNING CM 7

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 7 jen pfi predepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Proveérte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpeénostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 7.

- Provéfte izolaci bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud je izolace posko-
zend, okamzité je vyménite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelu preruseny, okamzité je vymérite.

- Pfed zménou funkce oto¢enim oto¢ného volite @ odpojte bezpeénostni
méfici kabely od méfeného bodu.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti BENNING CM 7 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

Q Provéite maximalni napéti proti zemi!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti na zditkach

- COM-zditka ®

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 7 proti zemi muze byt 1000 V.

- Otocnym spinac¢em @ zvolte poZadovanou funkci (V AC) nebo (V DC).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q zdifce @.

- Mérici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz obr. 3: Méreni stfidavého napéti

05/ 2019 BENNING CM 7 45



©

8.3 Méreni stfidavého proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 7 jen pfi pfedepsanych skladovych a

pracovnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Silné zdroje ruSeni v blizkosti BENNING CM 7 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

A K vstupim BENNING CM 7 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfrici kabely.

8.3.2  Méfeni proudu

- Otoénym spinac¢em @ zvolte pozadovanou funkci (A AC)/ (A DC).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stejnosmérného/ stfidavého proudu

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu

- Otoénym spinatem @ zvolte pozadovanou funkci (Q »)).

- Cerny méici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit k V, Q - zdifce @.

- Méfici Spicky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

(1}

- Pokud bude odpor mezi COM- zditkou () a zditkou V, Q @ mensi nez 30
Q, zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu

8.5 Méreni frekvence pomoci méficich klesti

A K vstupim BENNING CM 7 nepfipojujte zadné napéti!
Eventuelné odpojte méfici kabely.

- Oto¢nym spinaéem @ zvolte pozadovanou funkci (Hz).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 6: Méreni frekvence pomoci méficich klesti

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 7 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 7 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikim,
ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 7 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 7.

- Oto¢nym spinaéem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemlze byt bezpecénost pfi pouzivani BENNING CM 7
zajisténa, naptiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich del$iho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto ptipadech BENNING CM 7 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu
a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znedistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 7 odpojte od napéti!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

BENNING CM 7 je napéjen zabudovanou 9-V-baterii.
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Baterie vyméiite (obr. 7), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely

- oto€nym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii

- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktum tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich
misto v bateriové zasuvce.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utdhnéte Sroubek.

Obr. 7: Vymeéna baterii

A Setiete Zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu urcenych.

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a Udaju presnosti, uvede-
nych v navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho pfisluSenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (<) a méfici kategorie:
s nastrénou Eepickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([@), prachozi dvojitd nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doSlo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

11. Ochrana zivotniho prostiedi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym
sbérnym mistim na likvidaci.
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1. OBnyieg yia Tov XpARoTn
Autég o1 0dnyieg AsiToupyiag atreuBUvovTal ot :

- EuTTEIPOUg NAEKTPOAGYOUG Kal
- EKTTAIOEUPEVO TTPOCWTTIKG.

To BENNING CM 7 trpoodiopileTal va KAvel HETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV.
Agv TTPETTEl VA XPNOILOTIOIEITAI € KUKAWUATA JE OVOUOOTIKN TAon PeYOAUTEPN
ammé 1000 V DC ka1 750 V AC (Mepioodrepeg AeTrTopépeieg 0TO KEPAAaio 6.
“MepIBAANOVTIKEG OUVBIKES”)

Ta emopeva oUPBoAa XpnoiyotroloUvTal OTIG TTAPaKATwW 0dnyieg XprRong Kai
BpiokovTal Tdvw oto BENNING CM 7:

Egappoyr yUpw amé ENEPTOYZ aywyoug fj agaipean amé autols
gival EmTPETTO.

AuTd To oUpBoAo dnAwvel TTpoooxr Kiviuvog NAeKTpoTTANgiag.

Auté 10 OUPBoAO ouupBOAilel TBavEG TINYEG KivdUvou oTav
xpnoiyotroieite To BENNING CM 5 (diaBaaTe Tig 0dnyieg).

Auté 10 oUpBoro mavw oto BENNING CM 5 cupBoAier deixvel
@ 6Tl TO 6pyavo gival TTPooTATEUPEVO aTTO BpaxukUKAwpa (Baduida

acaheiag I1).

AuTd To oUPBOAO ePpavIZeTal OTAV N PTTATAPIO £XEI EKPOPTIOTEI.

)))) Auto 10 GUpBOAO dnAWvEl TNV epappoyr| Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag'. O
BouPntAg Tapéxel éva NXNTIKG ofda.

=== DC-tdon i petpa

A AC-pelpa 1 160N

=4 leiwon
Inueiwon

Agpou agaipéoeTe TNV QUTOKOAANTN TapTTéAa “Warnung...” (0TO KATTaKI TNG WTTO-
Tapiag) eg@avigeTal 1o ayyAikd Keipevo.
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2. Ymobeifeig aocpaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 pépog 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/EN 61010-031

Kai éxel @Uyel aTTé TO €pYOOTACIO OE APIOTN KATAOTAON ATIO TEXVIKAG ATTOWEWG.
Ma va dIaTnPAOETE aUTH TNV KATAOTAC TOU OPYAvou Kai va €ioTe BERalol yia Tnv
ao@aAr Tou Aeitoupyia , TIPETTEI va AAUBAVETE UTTO 6N TIG TTAPATNPATEIG KAl TIG
TIPOEIDOTIOIRCEIG TTOU BivOVTal OTIG 0dNYiEG XPrOEWS OUVEXWG.

Mpoooxn Katd TI§ Epyacieg yupw améd yuuvoug aywyous n
A YUpw amd @opeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug
HTTOPEi VA TIPOKAAETEI NAEKTPOOOK.

H cuokeun TPETel va XPNOIMOTTOIEITAI HOVO O KUKAWHATO
10XU0G €VTOG TWV opiwv uTrépraong Tng Karnyopiag Il pe
aywyo yia Téon 1000 V 1o péyioTo o€ OXEON PE TNV YN 1 EVTOG
TWV opiwv UTTéPTaoNnG TnNG Karnyopiag IV pe aywyod yia Tdon
HEXPI 600 V TO péyioTo o€ OXEON ME TNV YN.
Xpnoipotrolgite pévo KatdAAnAo odnyei HETPNONG YIa QUTO. Z&
METPROEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong Il | Tng Karnyopiag
pérpnong IV de emTpémeTal va gival To TPOESEXOV aywyIHo
HEPOG HIOG KOPUQNG £TTAPNRG KAAWSIO PETPNONG MAKPUTEPO
A amé 4 mm.
Mp1 awd peTpnoslg eviog TnG Kartnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pérpnong IV mwpémel va mepaoTolV, To KAAUPHATA
TroU gival ouvnuuéva oTo OET Kal XapakTtnpifovrar pe CAT Il
kol CAT IV madvw OTIG KOPUPEG ETTAPIG. AUTO TO HETPO XPNOI-
peUEl yIa TNV TTPOCTACI A TOU XPROTN.
OuunBeite 611 omoladTTOTE €pyacia MAVW Ot NAEKTPIKA
AVTIKEIPEVA gival emIKiVEUvN. AKOHO Kal XAHNAEG TAOEIG TwWV
30V AC kai 60 V DC pmopei va gival emiKivBuveg yia Thv
avépwivn dwn .

Mpiv apxioeTe va AEITOUPYEITE TNV OUOKEUN , EAEYETE TTAVTO
A TG00 TOV i510 TOV UNXAVICHO 600 Kal Ta KAAWSIA Yia TUXOUOEG
@Bopég kal JnuIES .

Te TEPITITWON TTOU N aoPaAnG AeIToupyia TNG CUTKeUNG Oev ival TTAéov duvarTr,
Ba TpéTTel va oPAoETE AUEOWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@oAioETe , WOTE Va
amro@euxBei va evepyotroinBei katé AdBog.

Mmopeite va BewprioeTe 6T N ao@aAig AeiToupyia TNG CUOKEUNG dev eival TTAEov

duvath :

- Xg TepiTTWON TTOU To Opyavo A Ta KaAWdia PETPNONG OEiXVOUV eppavh
anuadia KaTaoTPoPng,

- €dv n ouokeur dev Aeitoupyei TTAEov,

- UOTEPA ATTO PAKPEG TTEPIGDOUG ATTOBNKEUONG KATW OTIO AVETTIBUUNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTepa atrd PETAPOPE KATW aTTd ETTIKIVOUVEG OUVBNKEG .

Mo va amro@UyeTe ToV Kivduvo
- MNV OKOUUTTATE TIG YUHVEG aTTOANEEIG TWV AIoBNTAPWY TWV
A KaAwdiwv pérpnong,
- EICAYETE TIG YPAHUUEG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTPOOSIO-
PICHEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA

To Trakéto Tou BENNING CM 7 amoteAeite amd 1a TTapokdaTw pépn:
3.1 'Eva BENNING CM 7,
3.2 'Eva kaAwdio ao@arolg péTpnong , XpWwHpaTog Kokkivou (M = 1,4m)
3.3 'Eva kaAwdio ao@arolg pétpnong , XpwpaTtog pavpou (M = 1,4m)
3.4 "Eva TTpooTaTeUTIKO TOAVTAKI YIQ TNV HETAPOPE TOU
3.5 Mia ptratapia 9V
3.6 'Eva eyxeipidio Acitoupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwoipa eEapTApaTa:

- To BENNING CM 7 tpogpodoreital amd pia 9 V block pmarapia (IEC 6 LR
61).

- Ta mpoavagepBévia kaAwdia ac@ahous pETPNoNg (eAeypéva ageooudp,
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4.

044145) avrarmokpivovtal atnv katnyopia CAT Il 1000 V kai eival eykekpi-
Héva yia pevpa éviaong 10 A.

Mepiypagn Tou opydvou

BAémre eikéva 1: To PTTPOOTIVO TUAKA TNG OUOKEUAG

H 086vn kai Ta oToIKEia AeiToupyiag TTou @aivovtal atnv eikéva 1 TTpoodiopilo-
VTal WG aKoAoUBwG:

8000 0006 00

o® © ©

Wneiakn 086vn, yia JIGBACHA TWV PETPAOEWY, YPOPHHOTA KAl OTTEIKOVION
TwV eKTOG KAipaKag evOeigewy

"Evde1gn moAIkOTNTAG,

"Ev3e1§n TnG KATACTAONG TNG MITATAPIAG, EPPAvifeTal 6TV N PTTaTApPIa
€ival aTToQopTIoHEVN,

MARKTPO (KiTPIVO), EVOEIKTIKOG QWTIONOG,

ZERO-TTARKTPO, YIO UNJEVIKN I00PPOTTIa 1] AOUUMPETPN PETPNON.
MIN/MAX-TTARKTPO, aTTOBAKEUON TWV PEYIOTWV Kal EAGXIOTWY HETPOUE-
VWV TIHWV ,

MARkTpo PEAK, péyiotn Tipnf amoBrikeuong,

MepioTpeopevog SIOKOTITNG, Yia £TTIAOYH Tou €idoug péTpnong ,
Ytodoxn (BeTiki'), yia V, kar Q

COM utrodox1j, koIvr) UTTOB0XN YIa HETPNON TACNG , AVTIOTAONG Kal EAEyXOU
OUVEXEIDaG ,

MoxA6g avoiypartog, yia dvolypa Kai KA€iolyo Tou aiobntipa €viaong
pelpaTOG .

®Dolokwua Tou a1oBNTAPA €Viaong PEUMATOG, TTPOCTATEVEl QTG TNV
ETTAPN PE TOV AYWYO.

Topmida pérpnong, yia oigiuo HOVOoUPHATOU - PEPOVTOG AywyoU .
MARkTpo HOLD , amoBnkeUel TNV TpEXouoa UETPOUUEVN TIUA ,

) Ze auto avapépetal n autdpaTtn vBeiEn ToAIkGTNTag yia DC taon

lMevika oToIxeia
levikég TTANPOPOPIES YIa TO TTOAUHETPO pE a1oBNTAPA £viaong peUpa-
T0G.

.1 Huyneiakr 086vn @ eival 3 %- yn@iakdg uypog kpUOTAANOG pe 14 mm

Uog wneiwv, Kal dekadikd yneia. H péyiotn Tiur TTou YTTopEi va aTrel-
kovioel ivar 4000.

5.1.2 O deiktng TToAIKéTNTOG @ €ival auTépaTog. MOvo pia TTOAIKGTNTA OTNV

HapKapiopévn uttodoxn “-” atreikovigeTtal.

5.1.3 O Tigég ekTOG KAigakag dnAwvovtal pe “OL” A “- OL” kar , ev

HEPEI M1 NXNTIKA TTpo€IdoTToinon.
Mpoooxr , dev UTTEPXE! Kapia TTPOEIBOTIOINTIKA EVOEIEN , O€ TTEPITITWON
uTrEPPOPTIONG !

5.1.4  Kouptri (kiTpivo) @ peTaBdAAel Tov @wTiopd TG 086vng . To kAgioiyo

NG 086vng cupBaivel Pe To §avd TIATNA TOU KOUPTTIOU I QUTOUOTA HETA
atd 60 deutepOAETTTA.

5.1.5  ZERO mAfkTpOo @ (zero TAAKTPO 100ppOTTiag)

MaTACTE TO KOUPTTI yia va UNOEVIOETE TIG PUBHICEIG , WOTE VA §EKIVA-
O€TE TIG PETPROEIG ouvexoUg évraong (DC) . Autd To KOupTTi pTTOpPET
va xpnoigotroin®ei €tmiong yia dlagopd TIAG METAEU WETPAOEWV OTn
kAipaka Tng avtiotaong fj NG ouxvetntag . ‘Evdeign “REL” mavw otnv
wnelaki 006vn. MatoTe ava 1o KoupTr yia va deite TNV JIOPoPdE TIMAG
pérpnong Tou amobnkeutnke (Offset). H évdeign “REL” otnv wneiokn
086vn avaBooPrvel. MatioTe Kal KPATAGTE TO TTAAKTPO TTEPiTTOU 2 dEU-
TEPOAETTTA yIa va €TTAVEABETE 0TV 006vVN TwV PUBUICEWY .

5.1.6  AmoBrkeuon Tng peTpoUuevng TiuAg “HOLD” @: MaTtioTe To KouuTri

“HOLD” yia va atmoBnkeUoETe TNV TIUA TIOU UETPAOATE. ZUYXPOVWS N
086vn oag deixvel To oupBoro “HOLD”. Av TratiioeTe avd To iGlo Kou-
UTTi ETTIOTPEPETE OE KATAOTAOT PETPNONG.

5.1.7  To MIN/ MAX mAfikTpo Acrtoupyia @ €10Gyel Kal aTToBNKeUEl QUTOHATA

TNV UYPnASTEPN Kail TNV XapnASTEPN TIK TTou PETPRBNKE. O1 akdAouBeg
TIMEG @aivovTal PE TO XEIPIOKO TOU TTARKTPOU:

“MAX” dnAwvel TNV PéyioTn TIPA TTou amoBnkedTnke Kai “MIN” dnAwvel
TNV €AAXIOTN TIUA TTOU aTTOBNKEUTNKE. H OUVEXNG QViXVEUTN TWV TIHWV
MAX-/ MIN pTropei va oTapaTioEl i} Vo apxioel , TTaTWVTag To TTARKTPO
“HOLD” @ Marwvrag 1o TANKTpo “MIN/MAX” Traparetapéva (2 Seute-
pa) ETTAVEPXECTE GTNV KAVOVIKA KATAoTOOoN.

5.1.8  To mAfkTpo PEAK @ (ammoBrikeuon TIHAG aiXurg) avixveUel kai armrodn-

keUel TNV BTIKA Kal apvnTIKNA TIPA aiXurg/kopuerg oTig Aeiroupyieg V AC
kai A AC. Zmv apxr TG péTpnong TatioTe To TAKTpo PEAK @ yia
TrepiTou 3 deUTEPA , WOTE VO AUEAOETE TNV AKPIBEI TNG METPNONG Kl var
Trpocapudoete To BENNING CM 7. Matwvtag 1o TTARKTPO @aiveTal oTnv
086vn ol Tipég “PMAX” 1) “PMIN” . Matwvtag TrapateTapéva (2 deutepa)
To TTAAKTpO PEAK @ €TMIOTPEPETE OTNV OTAVTAPT KATACTACT).
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5.1.9 O puBudg pétpnong Tou BENNING CM 7 avépyeTal ovopaoTika o€ 1,5
METPACEIG TO DEUTEPOAETITO yIa TNV YNPIOKK 0Bdvn.

5.1.10 To BENNING CM 7 avdBel kal OBrVEl PE TO TTEPIOTPEPOUEVO BIAKOTTTN
. Na va oBroeTe To punXavnua oTpéyTe To dIOKOTITN oTn Béon “OFF”.

5.1.11 To BENNING CM 7 orjvel yévo tou petd amd mrepitmou 30 Aetrtd (APO,
Auto-Power-Off). ETmavépxeTal o€ katdoTaon Asitoupyiag étav Tarroe-
TE KATTOI0 TTAAKTPO 1) TTEPIOTPEWETE TOV dIaKOTITN. ‘Evag fxog SnAwvel
TO auTOpaTO OBMGCIYO TNG CUCKEUNG. MTTOPEITE VO ATTEVEPYOTTOINOETE
TN Aerroupyia auTtépaToU OBNCIMATOG TNG OUOKEURG , TIATWVTAG éva
0TT0I08ATTOTE TTARKTPO (€KTOG ATTO TO TTARKTPO “HOLD”) Kal GUYXPOvwg
avdapovrag 1o BENNING CM 7 amd v 8éon “OFF”.

5.1.12 ZuvteheoTg Beppokpaciog TG TIWAG péTPnong : 0,2 x (dnAwpévn
akpiBeia pétpnong)/ °C < 18 °C i > 28 °C, oxeTifeTan he TNV TIUA TNG
Bepuokpaciag avagpopdg 23 °C.

5.1.13 To BENNING CM 7 Acitoupyei ye pia Kat@AAnAa Trpogappoapévn 9 V
block pmarapia (IEC 6 LR 61).

5.1.14 Ze epiTTWON TTOU N 10XUG TNG UTTATAPIAG TTECEI KATW aTTd TNV 10XV TTOU
N OUOKEUN XPEIAZETal yia va AEITOUpynaoel , TOTE epgavidetal oTn 086vn
70 oUPBOAO TG PTTATAPIOG.

5.1.15 H didpkeia {wng TNG Umratapiag avépxetal oe mepimou 100 wpeg (aAka-
Aikr) pTTatapia).

5.1.16 AIaOTACEIG CUOKEUNAG:

(MnKkog x MAGTog x "Ywog) = 275 x 105 x 51 mm
Bdpog ouokeung: 534 g
5.1.17 Ta koAwdia ac@alolg pETPNONG TTOU OOG TTApEXovTal €ival KATAA-
AnAa yia TNV OVOPOOTIKA TAGN Kal TNV OVOWAOCTIKA £viacn Tou
BENNING CM 7.
.18 MéyioTo dvolypa oUoKEURG : 53 mm
.19 Méyiotn didueTpog kaAwdiou: 51 mm

oo

6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

- To BENNING CM 7 kaTaoKeudoTnKe yia va KAVEIG PETPNAOEIG OE OTEYVO
TePIBGAAOV

- MéyioTo BapopEeTPIKG UYPOUETPO yia UeTpAoelg: 2000 m,

- Katnyopia utrépraong / Katnyopia eykardoTtaong :

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V katnyopia 1V, 1000 V katnyopia Il

- Tagn putravong : 2,

- Tagn mpooTaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

To IP 30 onpaiver: MpooTacia atmd Tpdofaacn o€ emKivOuva Pépn Kal TTpooTa-
oia amd oTepeég TTPOOHIEEIG dlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yn@io).
Kapia pooTtacia oto vepd, (0 - deltepo Wn@io).
- Ogppokpacia AeIToupyiag Kal avTioToixn uypaoia:
MNa Aeitoupyia og Beppokpacia amméd 0 °C péxpr 30 °C: avrioToixn uypacia
Aiy6tepn atré 80 %
MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia améd 31 °C péxpl 40 °C: avtioToixn uypacia
Niyotepn atré 75 %
MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia atéd 41 °C péxpr 50 °C: avtioToixn uypacia
ANiyotepn atré 45 %

- Amo@rikeuon Bepuokpaciag: To BENNING CM 7 ptropei va ammobnkeuTei o€
Beppokpacieg TTou kupaivovtal atré - 20 °C péxpl + 60 °C (OXeTIKA uypaaia
atéd 0 éwg 80 %). H pmarapia Tpémel va agaipedei amd Tnv ouoKeUN yia
TNV ammobrKkeuaon.

7. HAexTpikd Sedopéva
Znpeiwon : H akpiBeia Tng pérpnong opidetal cav 1o gUvoAo amod

- éva OXeTIKO KAAOPa TNG PETPOUPEVNG TIMAG Kal

- éva apiBpd amd wneia (apiBunTIKG Bripata ard Tn TeAeuTaia pétpnaon).
AuTi n ouykekpipévn akpiBela péTpnang eival €ykupn yia Beppokpaacies Tou
kupaivovtal atré 18 °C €wg 28 °C kal oxeTIKr vypaaia AiyoTtepn atmé 80 %.

7.1 KAipakeg ouvexoug Tdong
H avriotaon ei106dou avépxetal og 1 MQ

KAipoka 5 . p MpooTacia

pérpnone AvéAuon AkpiBeia pérpnong uTEpQGpTIONG
400 V 01V (0,7 % amd auté mou peTpape + 2 yngia) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % a6 auté Tou pETpapE + 2 yngia) 750 V.,

7.2 KAipakeg evaAAaogoouevng Tdong
H avriotaon €106dou avépxetal oe 1 MQ TrapdAAnAa pe 100 pF.
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KAipaka B AxkpiBeia pétpnong 2 MpooTacia
p AvaAuon q P A
pétpnong o€ akTiva ouxvotnTag 50 Hz - 500 Hz  umrepopTiong
400 V 01V (1% amd auté mou peTpayet 5 ynoia) 750 V.,
750 V 1V + (1 % amé autd Tou peTpape+ 5 yngia) 750V,

*' H mipn pérpnong kepdietal kal emBeIkvUeTal oav TpaypaTik Tipr (True RMS, AC
oaUCeutn ). H akpieia pétpnang opidetal yia NUITOVOEIDEG KaPTTUAEG Kal EQapudEeTal
otV TeAKKA TIUA TG KAiJaKag PETPNONG , OTIWG ETTIONG KAl YIA W NMITOVOEIDNG
KopTTUAEG o€ TToo00Td PEXPI 50 % TnG TEAIKAG TIAG TNG KAIHaKAg uéTpnong.

ZTIG TTEPITITWOEIG TWV [N NUITOVOEISWY KAPTTUAWY N TiPA In case of non-
sinusoidal curves, n Tipr évdeigng yivetal avakpiBrg . Kara autd Tov 1pdmo
éva emTmAéov AdBog ouPBaivel yIa TOUG ETTOPEVOUG GUVTEAEDTEG KOPUPAG:
ZuvTeAeaTrg KopuPnrg atd 1,4 éwg 2,0 empdobeTo AdBog + 1 %
ZUVTEAETTAG KOPUPNG atTd 2,0 éwg 2,5 emmrpdoBeTo AdBog + 2.5 %
ZUVTEAETTAG KOPUPNG atTd 2,5 éwg 3,0 emmpdoBdeTo AdBoG + 4 %

*2 gmmpdoBeTa + 4 ynoia yia TIWEG PETPNONG < 15 % TnG TEAIKAG TIPAG TNG
KAiJaKkag pétpnong.

7.3 KAipakeg ouvexoug évraong (DC)

u'g‘:)”n‘:::g AvdaAuon Axpifela pétpnong u:;)fg:::ng

0-200A 01A + (2,9 % am6 auté Tou peTpaye + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 01A + (1,9 % amé auté Trou PETpaE + 2 A) 1000 A,
400 - 1000 A 1A + (2,9 % amé auté Trou PETpapE + 5 A) 1000 A,

H akpiBeia TNG pETPNoNg TTou aiveTal opideTal yIo aywyoug TToU €ival YPOTTWE-
VOI OTO KEVTPO WE ToV ao@IKTpa PETPNong @ (BAETTe eIk, 4 ouvexng/ evaAAaooo-
pevn pétpnon éviaong pelparog). MNa aywyoug TTou Sev gival ypaTTwUévol OTO
KEVTPO , éva emMTTPOOOETO OPAApa TNG TAgNG Tou 1 % TngG TIAG TToU aiveTal Ba
TpéTrel va AngBei uttd 6yn.

Zpahpa Adyw katéAoitrou payvnTiopou: 1 % (emavaAapBavopevn pétpnon )

7.4 KAipokeg evaAAaoGOHEVNG HETPNONG

Khipaka . AxkpiBeia pérpnong 12 MpoaTacia
p AvaAuon 5 , p
péTpNONg ot aktiva guxvotnTag 50 Hz - 400 Hz  umrep@opTiong
0-200A 01A + (2,9 % amé auté Tou PeTpae + 3 A) 1000 A,
200-400 A 01A + (1,9 % amé auté Tou PETpapE + 2 A) 1000 A,

e akTiva guyvornTag 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % amé autd Tou peTpayeE + 5 A) 1000 A,

* H mipR pétpnong kepdidetal Kai mMSEIKVUETAI oav TTpaypaTikr Tipr (TRUE
RMS, AC 00Zeugn ). H akpifeia pétpnang opigeTal yia NUITOVOEIDEG KAMTTU-
Aeg Kal EQappOZeETal TNV TEAIKA TIPR TNG KAiMaKag PETPNONG , OTTwWG ETTIONG
Kal yia Jn NUITOVOEIdNG KAUTTUAEG O€ TTO000TO HEXPI 50 % TG TEAIKAG TIPAG
NG KAipakag pérpnong.
2TIG TIEPITITWOEIG TWV N NUITOVOEIDWY KOPTTUAWY, N TIUA évaeIgng yivetal
avakpIBig . Katd auté Tov TpoTo €va emimrAéov AdBog oupBaivel yia Toug
ETTOUEVOUG OUVTEAEOTEG KOPUPNG :
uvTeAeaTrg KopuPrg atd 1,4 £wg 2,0 emmpooBeTo AdBog + 1 %
uVTEAEOTNG KOpUPRG atrd 2,0 £wg 2,5 emmrpdoBeTo AdBog + 2.5 %
ZuvTeEAEDTTNG KOpUPNG atrd 2,5 éwg 3,0 empdobeTo AdBog + 4 %

*2 gmmpdoBeTa + 4 ynia yia TiuéG uétpnong < 15 % tng TeAIKAG TIPAG TNG
KAipaKkag HETpNong.

H dnAwpévn akpifeia opidetal yia aywyoUg TTou €XOUV OQIEEl KEVTPIKG OTT TovV
aiobntipa évraong (BAETe €ik. 4 ouvexig/ evahhaooduevn pétpnon éviaong
pelpaTog). MNa aywyoug Tou dev eival KEVTPIKA O@IyUEvol , €va eTITTPOOBETO
o@AApa TNG TEENG Tou 1 % oTNV TIWA TTou QaiveTal aTnv 086vn TIPETTEl va AngOEi
uTIé oyn.
7.5 KAigaka JETPNONG AVTIOTAONG KAl OKOUOTIKOG £AEYXOG OUVEXEIOG
MpooTacia utrepeoépTIong : 600 V,
KAipoka Méyiomn téon
pérpnong Xwpig poprio
400 Q 01Q + (1 % amé autd Tou peTpape + 3 ynoia) 3V

AvaAuon Axpieia pétpnong

O evowpatwpévog BouPntAg nxei o€ TepiTTwon avriotaong R pikpdTePng
até 30 Q.
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7.6 KAipakeg cuxvoTnTag
MpooTacia utepeodpTiong : 1000 A

KAipoka ; : .
pérpnong Avuici AxpiBeia pérpnong
400 Hz 1Hz + (0,1 % o6 auTé TIoU HETPAKE+ 2yn@ia)

EAdyiotn ouxvétnta gig6dou: 20 Hz
EAdxi0m euaioBnoia eio6dou: 3 A

7.7 PEAK HOLD

KAipokeg pétpnong: VAC, AAC

21n Aermoupyia PEAK-HOLD (amobrikeuon Tng MEYIOTNG TIMAG), TIPETTEl va
AaBoupe utré 6Yn pag €va TTITTPOCOETO CPAAUA yia TNV akpiBela TTou opieTai:
+ (x 3 % + 20 yneia)

Tipég petpnong > 750 V, " R 800 Ammﬂ dev Tpoadiopifovral.

H Aeimoupyia PEAK-HOLD emAéyel autépata TNV KAipaKa PETPNONG ME TNV
XaunAdTeEPN avaAuon.

7.8 MIN/MAX

Zmv MIN/MAX Aeitoupyia (atroBrikeuon Tng €AAXIOTNG/PEYIOTNG TIUAG), €va
EMTTPO0OeTO AGBOG TTPETTEl VO ANPOET UTTOWN IO TNV OUYKEKPIPEVN aKpiBeIa :

+ (£ 15 yneia)

H MIN/MAX Aertoupyia autépata emAéyel TNV KAiJaka PETPNONG HE TNV HIKPO-
TepN avaAuon .

8. Merpwvrag ue To BENNING CM 7

8.1 MpogToipacia yia Tn pérpnon

XpnoiyotroijoTe kai amoBnkevote To BENNING CM 7 pévo kdtw ammoé TG

OwoTéG ouvbrikeg Bepuokpaaiag TTou opifovtal . Na ammo@elyeTe TavTa TNV

peyaAn ékBean otov AAIO.

- EAéygre Tnv 180N KaI TNV évTaong Trou kKaBopidovTal oTa KaAWwdia péTpnong
ao@aheiog. Ta KoAWSIa PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI JE TNV CUOKEUN €ival
KatdAnAa yia Tnv Téon kai To pedpa TTou Asitoupyei To BENNING CM 7.

- EAéygre v poévwon Twv kahwdiwv pétpnong . Av n pévwon eival Kate-
OTPOMPEVN, UNV XPNOIMOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxela Twv KaAwdiwv péTpnong. Av o aywyog oTa KaAwdia
HETPNONG €ival JIABPWHEVOG, UNV XPNOIPOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- Mpiv emAégeTe KATTOIn GAAN AgiToupyia pe Tov SIGKOTITN TTEPIOTPOPHS @),
Ol ATTOCUVOEETE TTIAVTA TOUG OKPOBEKTEG AOPAAOUG EAEYXOU ATTO TO ONUEIO
pétpnong .

- loyupég Tnyég Tapacitwy otnv Tepioxr) Tou BENNING CM 7 ptropouv va
odnyrioouv o€ aoTadr) kal AavBaouEVEG HETPATEIG .

8.2 Mérpnon tdong

Q Mnv utrepBaiveTe TNV PEYIOTN ETITPETTOUEVN TAON OE OX€ON HE
Tnv yeiwon ! Kivduvog nAektpomAngiag!

H péyiotn 1éon TTouU UTTOPET VO EQAPUOOTTE OTIG UTTOBOXEG ,

- COM urodoxn @

- umodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 7 o€ oxéon pe Tnv yn , avépxetal oe 1000 V.

- XpnoIUOTIOINCTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ Yia va eMAEEETE TNV
Aerroupyia (V AC) i (V DC) ato BENNING CM 7.

- To palpo kaAwdio PETPNONG TTPETTEI va gival O€ €TAQA PE TNV UTTOdOXN
COM (O Tou BENNING CM 7.

- To kOKKIVO KOAWDIO PETPNONG TTPETTEI VA EivVal O€ ETTAPN HE TNV UTTODOXN Yia
V, ka1 Q @ Tou BENNING CM 7.

- @épTe TOUG aKPOBEKTEG TV KOAWSIWY PETPNONG OF €TTAPA PE T OnuEia
peTprioelg. AlaBAoTe TNV TIWA TNG WETPNONG OTNV Wn@iakr 086vn @ Tou
BENNING CM 7.

BAémre eikéva 2: Métpnaon ouvexoug Tédong

BAétre eikéva 3: Métpnon evaAAacodpevng Tdong

8.3 Mérpnon évraong

8.3.1 [poeToipacia yia TNV YéTpnan

Xpnoiyotroijote kai ammobnketote 1o BENNING CM 7 pévo kdtw amé Tig

OwoTéG ouvbrkeg Beppokpaaiag TTou opifovtal . Na ammo@elUyeTe TavTa TNV

peYaAn ékBean oTov AAIO.

- loxupég Tnyég mapacitwv atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 7 pmopoulv va
odnyroouv o€ aoTadr| kal A\avBaopEveg HETPATEIS .
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Mnv e@appolere Tdon oTig ea@ég e§650u Tou BENNING CM 7!
Omoiodnmore miBavd ouvdedepéva KaAwdia ac@aloug
METPNONG TTPETTEI VA PETAKIVIBOUV.

8.3.2  Mértpnon évraong

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ VYia va emAELeTE TNV
Aermoupyia (V AC) 1} (V DC) oo BENNING CM 7.

- XeipioTeiTe 10 HOXAG avoiypaTtog ) oiETe TOV HOVOTUPHATO aywyd KEVTPIKG
He TNV BorBeia Tou aioBnTpa éviaong peupatog Tou BENNING CM 7 .

- AlaBdoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.

BAétre eikéva 4: Zuvexng / evalaoadpevn PETpnon éviaong

8.4 Métpnon avTioTaong Kal 0KOUCTIKOG £AEyX0G GUVEXEIOG

- XpnoIdoTIoINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ yia va emMAECETE TNV
emBupnTA Aeimoupyia (Q ) oto BENNING CM 7.

- ZuvdéoTe To palpo kaAwdio péTpnong otnv utodox] COM (@ Tou
BENNING CM 7.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KOAWwdIO péTpnong otnv utodoxn yia V kai Q @ Tou
BENNING CM 7.

- ZuvdéoTe TOUG OKPODEKTEG PETPNONG TwV KAAWSIWV PETPNONG oTa onueia
péTpnoNg. AlaBdoTe TNV TIMA TNG WETPNONG OTNV Wn@iakr obévn @ Tou
BENNING CM 7.

- Edv n avriotaon Tou aywyol petagd tng umodoxrig COM ( kai Tng utro-
Soxng yiar V kai Q @, eival Aiydtepn amé 30 Q, nxei o TTPOCAPUOTUEVOG
BoupntAg Mavw oto BENNING CM 7.

BAémre eikéva 5: Métpnon avriotaong

8.5 Métpnon ouxvoTnTag Péow OToIRAdOPWY PETPNONG éviaong peUpa-
T0G.

Mnv e@apuo6dere Tdon oTig eTTagég e§650u Tou BENNING CM 7!
A Omolodnmore wiBavd ouvdedepuéva KaAwdia ao@alolg
HETPNONG TIPETTEI VA HETAKIVNOOUV.

- XpnoIUOTIOIEIGTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO BIakOTITn @ yia va emAEgeTe TNV
emBupnTA Asitoupyia (Hz) mavw oto BENNING CM 7.
- XelpioTeite T0 HOXAG avoiypaTog @) o@igTe ToV HOVOOoUPHATO ayWwyd KEVTPIKG
He TNV BoriBeia Tou aioBnTrpa évraong peupatog Tou BENNING CM 7 .
- AlaBAoTe TNV PETPOUPEVN TIPR OTNV Yn@iakr o8évn @.
BAétre eikéva 6: Métpnaon ouxvotnTtag péow
oToIBadépwv PETPNONG £VIaong PEUNOTOG.

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoiete To BENNING CM 7, olyoupeuteite 6T Sev givai
umé Tdon! Kivduvog nAextpotrAngiag!

H epyaaia mavw oe avoixté BENNING CM 7 utd 1don TpéTrel va yivetal pévo

atrd €UTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG £XOVTAG TIAPEI TNV OWATH TTPOPUAALN , WOTE va

unv oupBoulv atuxfuara.

Mpiv avoigete To BENNING CM 7 atmroouvdéaTe To atmd Tnv Tdon, wg akoAoUubwg:

- [Mpwra atmopakpUveTe Kal Ta dU0 KaAWSIa PETPNONG OTIO TA GNUEia PETPN-
ong .

- AmoouvdéoTe kal Ta dUo kaAwdia péTpnong até o BENNING CM 7.

- ZTPEYTE TOV TIEPIOTPEPOPEVO DIaKOTITN @ oTo onueio “OFF”.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR

Kdtw amé opiopéveg ouvBrkeg dev ptropei va eyyunBei n ao@alr Asitoupyia Tou

BENNING CM 7. OTiwg yia TTapddelyPa OTIG TIEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG aTo KAoWHA .

- oupBaivouv AdBn KaTd TIG CUVOETEIG YIa TIG METPATEIG .

- n ouoKeun €xel QUAaYTE yia PeyaAo Xpovikd diIdoTnua o€ akatdAAnAo Trepi-
BdaAhov.

- N OUOKEUN £X€I UTTOOTEI KOKOWETAXEIPION KATA TNV PETAPOPG.

Ze autég TIg TrepiTTwoelg To BENNING CM 7 mpétrel va ofrjvete apéowg, Kal

OTNV CUVEXEID VO ATTOOUVOEETAI OTTO Ta ONUEia HETPNONG Kal Vo Unv avaypn-

olpoTToINGEi.

9.2 KaBapiopoég

KaBapioTe 1o kGowpa e§wTepika pe éva kaBapd aTeyvo Tavi (egaipeon: e1dIKd
KaBapIoTIKG). ATro@uUyeTe TNV Xprion SiIaAupdTwy Kal/ 1 dAAa KaBaploTika Bon-
Bripata yia va kaBapioete To 6pyavo. Eival onuavtiké va olyoupeuTeiTe OTI 01
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ETTAPEG TNG PTTATAPIOG KAl TO CWHA TNG PTTaTapiag dev Exouv £pBel Ot ETTAQNA PE
SIapPEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv umdpxer emrapn pe KaTolo NAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) fi egeavidovtal
Aeukég emmKaBioEeIg yUpw atrd TNV PTTarapia rj To KAOWHA TNG PTTaTOPIag , TOTE
KaBapioTE TEG AUETA PE OTEYVO TTAVI.

9.3 AvTiKaTdoTaON HTTATApiag

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 7, oiyoupeuTeite 0TI dev gival
um6 Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING CM 7 tpogodorteital ammod pia umatapia 9 V.

H pmatapio TTPETTEl va avTIKATAOTABET OTAV EUPAVIOTE OTNV Ynelakr 086vn @,

10 oUPBoAO TNG pTraTapiag @. (BAETE eikéva 7) .

MNa va aAAGEeTe pmmatapia akoAoubrjoTe Tnv TTapakdTw diadikaaia:

- AmoouvdéoTe Ta KaAWDIO PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNGTN KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong ammé 1o BENNING CM 7.

- O¢foTe TO TTEPIOTPEPOPEVO dIakOTITN @ oTn Béon “OFF”.

- TomoBetrioTe T0 BENNING CM 7 pmrpoupuTta kai §eRIdWaTe Tig Bideg atrd To
KAAUpPa TNG TTaTapiag.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TNG PTTaTapiog (Trou BPioKeTal 0TV E00XA TNG CUOKEUN)
atd 10 KATW PEPOG.

- ZnKWoTE TNV Ad€Ia PTTaTapia Kal aTTOCUVOEDTE TNV PTTATApIa aTrd TIG £TTO-
PECTNG .

- H kaivoupia ptratapio TPETTEl Ja gUVOEBET OTIG KATAAANAEG ETTAPEG Kal VO
TOTIOBETNOEI £TO1 WOTE va PNV UTIApXEl TPIRR oTa didpopa pépn Tou opyd-
vou. "YoTepa TOTTOBETAOTE TNV PTTaTOPia HECO OTO GPYAVO OTO ONUEIO TTOU
UTTGPXE! VIO TO GKOTTO QUTO .

- TomoBeTAOTE TO KAAUPPA TNG PTTOTOPIOG OTO THOW WEPOG Kal BIBWOTE TIG
Bideg.

BAéte eikéva 7: AvTIKardoTaon pTarapiog

Kdvre Tnv 3IK 0AG OUVEICQOPA OTNV TPOOCTUCIA TOU
TepIBGAAovTog !

A Mnv TETATE TIG ATTOQPOPTIOUEVEG UTTATOPIEG OTA OKOUTTIdIA.
ZUYKEVTPWOTE TEG Of €15IKA ONUEIQ YIO QTTOPOPTICHEVEG
prratapieg. MapakaAw evNUEPWOEITE AT TNV KOIVOTNTA TAG .

9.4 PUBpion — BaBpovopunon (Calibration)

H BENNING gyyudral TNV THPNON TWV TEXVIKWY TTPOBIaYPAPUWY Kal TNV aKpiBeia
TWV TTANPOPOPIWV TTOU AVaPEPOVTAl OTO EYXEIPIOIO XPAONG YIa TO 10 €TOG PETA
TNV NUEPOUNvia TG TTapadoong.

MNa va emTuxete 10 €mMOUPNTO Babud akpifelag oTig evdeitelg pétpnong, 1o
6pyavo Ba TpéTrel va puBpideTar (calibration) TakTIkG aTrd TO TUANG CUVTAPNONG
Hag. ZuvioTOUHE va TO KAVETE QUTO OTO OPYavo PETPNONG TOUAAXIOTOV pia popd
TOV XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TeXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG

- Npétutro: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong o€ oxéon We TNV yn (<) Kai Katnyopia péTpnong:
Me Trpocappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpooapuoldopevo kaAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn katnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpootaciag I ([@), ouvexrg dITTAA 1} eVIOXUPEVN HOVWON,

- Tdaon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvOnkeg TepIBAAAovTog:
MéyioTn BapopeTpikn Siagopd yia peTprioelg: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia amd 50 % éwg 80 %

- XpnoIYoTIoINaTE POVo Ta KaAwdIa pETPNONG €AV gival o€ dyoyn KatdoTaon
KOl CUMPWVA PE TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €4v N HOVWON Eival KATAOTPAMPEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG YUPVEG dKpeg TwV KaAwdiwv pétpnong. Maate yévo v
TIEPIOXN TTOU Eival TTPOCTATEUPEVN YIa Ta Xépial

- Eiodyete 10 ywviaka dkpa Twv KoAwdiwy oTo dpyavo PETpnong.
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11. NpooTtacia wepiBdAAovrog

X

270 T€AOG TNG dIdipKEIag JwrG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUSHTTOTE,

aAAG 0TOUG €181IKOUG XWPOUG TTOU TrapéxovTal atrd TNV TTOAITEId.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 7

Multimetro digitale a pinza per misure di

- tensione continua

- tensione alternata

- corrente continua

- corrente alternata

- resistenza

- frequenza

- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 7
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

239NN

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM 7 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750 V
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 7 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine di evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 7 significa che il

BENNING CM 7 dispone di isolamento di protezione (classe di
protezione ).

scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“. Il
cicalino indica acusticamente il risultato.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
»)
=== (CC) Tensione o corrente continue

A._ (CA)Tensione o corrente alternate
==

Terra (tensione verso terra)

Avvertenza
Dopo aver rimosso I‘etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Ill con max. 1000 V conduttore rispetto
a terra oppure della categoria di sovratensione IV con 600 V
conduttore rispetto a terra.
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione lll o
della categoria di misurazione IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di
A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di mi-
surazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte di
contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit e
contrassegnati con le diciture CAT Ill e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia pit possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 7:
3.1 un multimetro BENNING CM 7,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta,
3.5 una batteria da 9 V come prima dotazione inserita nell'apparecchio,
3.6 istruzioni d’'uso.

Avvertenza su parti soggette a consumo:

- il BENNING CM 7 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V
(IEC6 LR 61).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati, 044145) corri-
spondono a CAT Il 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Sivedaiill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come
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O,

segue:

@ Display digitale per I'indicazione del valore misura, della grafica a barre
e del superamento di portata

@ Indicazione polarita,

© Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

@ Tasto (giallo), illuminazione display,

@ Tasto ZERO, per la taratura dello zero o le misure differenziali,

@ Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo e minimo,

@ Tasto Peak, memorizzazione dei valori di picco,

@ Manopola per la selezione delle funzioni misura,

© Boccola (polo positivo') per Ve Q,

@ Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di tensione, resistenza e
per le prove di continuita,

@ Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza,

@ Collare della pinza, protegge dal contatto con il conduttore,

@ Pinza, per avvolgere il conduttore unipolare percorso da corrente,

@ Tasto HOLD, memorizzazione dei valori misura indicati.
") Ci si riferisce all'indicazione automatica di polarita con tensione continua

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro a pinza

5.1.1 Il display digitale @ ¢ del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza

dei caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indica-
bile & 4000.

5.1.2 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL" 0 ,-OL" e talvolta con

un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

5.1.4 |l tasto @ (giallo) accende l'illuminazione del display. Lo spegnimento

ha luogo azionando nuovamente lo stesso tasto o automaticamente
dopo 60 secondi.

5.1.5 |l tasto @ “ZERO” (tasto di taratura dello zero)

Il primo azionamento del tasto provoca la taratura dello zero nelle mi-
sure di corrente continua, pud essere anche utilizzato nei campi di re-
sistenza e frequenza per le misure differenziali. L'indicazione avviene
tramite “REL” sul display digitale.

Un'ulteriore pressione del tasto mostra il valore differenziale memoriz-
zato (Offset). L'indicazione “REL” lampeggia sul display. Con una pres-
sione prolungata del tasto (2 sec.) si torna alla modalita misure.

5.1.6  Memorizzazione dei valori misura “HOLD”: azionando il tasto “HOLD”

@ si memorizza il risultato della misurazione. Sul display compare con-
temporaneamente il simbolo “HOLD”. Con un secondo azionamento
dello stesso tasto si torna nella modalita misure.

5.1.7  Lafunzione MIN/MAX del tasto @ rileva e memorizza automaticamente

i valori misura massimo e minimo. Azionando questo tasto vengono vi-
sualizzati i seguenti valori:

“MAX” mostra il massimo valore memorizzato e “MIN” quello minimo. Il
rilevamento continuo dei valori MAX/MIN pud essere interrotto o avviato
azionando il tasto “HOLD” @@. Con una pressione prolungata del tasto
“MIN/MAX” (2 sec.) si torna alla modalita normale.

5.1.8 Il tasto @ PEAK (memorizzazione valori di picco), rileva e memorizza il

valore di picco negativo e positivo delle funzioni V CA e A CA. All'inizio
della misurazione azionare il tasto @ PEAK per circa 3 secondi per
incrementare la precisione di misura e tarare il BENNING CM 7. Con
successivi azionamenti del tasto vengono visualizzati sul display i valori
“PMAX” o “PMIN”. Con una pressione prolungata (2 sec.) del tasto @
“PEAK” si torna alla modalita normale.

5.1.9 La velocita nominale di misurazione del BENNING CM 7 & di circa 1,5

misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

5.1.10 1l BENNING CM 7 viene acceso e spento mediante la manopola @. La

posizione di spegnimento & ,OFF*.

5.1.11 Il BENNING CM 7 si spegne automaticamente dopo circa 30 min.

(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la mano-
pola. Un segnale acustico segnala lo spegnimento automatico dell’ap-
parecchio. Si puo disattivare lo spegnimento automatico azionando un
tasto (eccetto il tasto “HOLD”) e contemporaneamente accendendo il
BENNING CM 7 dalla posizione ,OFF*.

5.1.12 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di misu-

ra indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatu-
ra di riferimento di 23 °C.

5.1.13 IIBENNING CM 7 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).
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5.1.14 Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro prevista
per il BENNING CM 7, compare sul display il simbolo di una batteria.

5.1.15 La durata di una batteria & di circa 100 ore (batteria alcalina).

5.1.16 Dimensioni apparecchio:
(Lungh. x largh. x alt.) = 275 x 105 x 51 mm
Peso apparecchio: 534 g

5.1.17 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING CM 7.

5.1.18 Apertura massima pinza: 53 mm

5.1.19 Diametro massimo conduttore: 51 mm

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM 7 ¢ previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell’esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione/ posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV; 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING CM 7 puo essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’'umi-
dita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso & di 1 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
400 V 01V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 750V,
1000 V 1V (0,7 % del valore misura + 2 digit) 750 V.,

7.2 Portate tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 1 MQ in parallelo a 100 pF.

Precisione misure '

Portata Risoluzione nel campo frequenze da 50 Hz a 500 Hz Protezione sovraccarico
400 V 0,1V *(1 % del valore misura + 5 digit) 750V,
750 V 1V + (1 % del valore misura + 5 digit) 750 V.,

"Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale di portata nonché per una
forma d’onda non sinusoidale fino al 50% del valore finale di portata.

Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene piu impreciso. Ne
risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %
2 Inaggiunta + 4 % per valori misura > 15 % del valore finale di portata

7.3 Portate corrente continua

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
0-200A 0,1A + (2,9 % del valore misura + 3 A) 1000 Ae«

200 - 400 A 01A + (1,9 % del valore misura + 2 A) 1000A,,

400 - 1000 A 1A + (2,9 % del valore misura + 5 A) 1000 A,
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La precisione indicata e specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza ® (si veda ill. 4, misure corrente continua/ alternata). Per i conduttori
che non vengono avvolti al centro dalla pinza si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

Errore di rimanenza massimo: 1 % (nelle misurazioni che si ripetono)

7.4 Portate corrente alternata

RaiEs Risoluzione Precisione misure "2 Protezione
nel campo frequenze da 50 Hz a 400 Hz sovraccarico

0-200A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % del valore misura + 2 A) 1000 A,

nel campo frquenze da 50 Hz a 200 Hz
400 - 1000 A 1A £ (2,9 % del valore misura + 5 A) 1000 A,

"Il valore misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo reale (True
RMS, accoppiamento CA). La precisione di misura & specificata per una
forma d’onda sinusoidale e riferita al valore finale di portata nonché per una
forma d’onda non sinusoidale fino al 50% del valore finale di portata.

Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene pit impreciso. Ne
risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4 %
2 In aggiunta + 4 % per valori misura < 15 % del valore finale di portata

La precisione indicata e specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza @ (si veda ill. 4, misure corrente continua / alternata). Per i condut-
tori che non vengono avvolti al centro dalla pinza si deve considerare un errore
addizionale dell’ 1 % del valore indicato.

7.5 Portate resistenza e prova di continuita acustica
Protezione da sovraccarico: 600 Vg,

Portata Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
400 Q 01Q * (1 % del valore misura + 3 digit) 3V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a300Q.

7.6 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 1000 A ;

Portata Risoluzione Precisione misure
400 Hz 1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)

Frequenza ingresso minima: 20 Hz
Sensibilita minima: 3 A

7.7 PEAK HOLD

Campi misure: V CA, ACA

Nella funzione PEAK HOLD (memorizzazione valori di picco) si deve prende-
re in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione
specificata:

+ (+ 3 % + 20 digit)

Valori misura: > 750 V0 800 Awm non sono specificati

i
La funzione PEAK H5LD seleziona automaticamente il campo misura con la
risoluzione pill bassa.

7.8 MIN/MAX

Nella funzione MIN/MAX (memorizzazione valore minimo/massimo) si deve prendere
in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione specificata:
+ (+ 15 digit)

La funzione MIN/MAX seleziona automaticamente il campo misura con la riso-
luzione piu bassa.

8. Misure con il BENNING CM 7

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 7 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di si-
curezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
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corrente nominali al BENNING CM 7.

- Controllare l'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento € danneggia-
to, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei ca-
vetti di sicurezza ¢ interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 7 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la 1e rispetto al pot di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- COM@

- @perVeQ,

del BENNING CM 7 rispetto a terra, € di 1000 V.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 7 la funzione desiderata
(VCA)o (VCC).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM (@ del
BENNING CM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q
del BENNING CM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING CM 7.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Si vedalill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente

8.3.1  Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 7 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 7 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Q Non applicare tensione ai contatti d’uscita del BENNING CM 7!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

8.3.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (A CA) o (A CC) sul
BENNING CM 7.

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 7.

- Leggere il valore misura sul display digitale @.

Si vedalill. 4: Misure di corrente continua e alternata

8.4 Misure di resistenza e prova di continuita acustica

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 7 la funzione desiderata
Q).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING CM 7.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per Ve Q
del BENNING CM 7.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING CM 7.

- Se la resistenza del conduttore tra la boccola COM (O e la boccola @ per
V e Q & inferiore a 30 Q, il cicalino integrato nel BENNING CM 7 emette un
segnale acustico.

Si vedalill. 5: Misura di resistenza

8.5 Misure di frequenza mediante pinza

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita del BENNING CM 7!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 7 la funzione desiderata (Hz).
- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 7.
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- Leggere il valore misura sul display digitale @.
Sivedaiill. 6: Misura di frequenza mediante pinza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM 7 aperto e sotto tensione sono riservati esclusivamen-

te ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione

di infortuni.

I BENNING CM 7 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING CM 7.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING CM 7; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 7, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente linvolucro con un panno pulito ed asciutto (eccezio-
ne: panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING CM 7. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i re-
lativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull’involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING CM 7 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 7 viene alimentato da una batteria integrata da 9 V. Si rende
necessaria la sostituzione della batteria (si veda ill. 7), se sul display @ compare
il simbolo @ di una batteria vuota.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 7 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre il BENNING CM 7 sul lato anteriore e svitare la vite dal coperchio
della batteria.

- Sollevare il coperchio (nella cavita dell'involucro) dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- Lanuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione. Queste
devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate tra le parti
dell'involucro. Inserire poi la batteria nell’apposito spazio del vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare la vite.

Sivedaill. 7: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza
delle informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla
data di spedizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1.

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (<) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

senza cappuccio: 1000 V CAT II,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([]), isolamento continuo doppio o rafforzato,
Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

Informazioni ambientali

K Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta

wmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 7

Digitale stroomtang/multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Stroomdoorgang
- Frequentie

Inhoud:

239NN

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 7
Onderhoud
0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
1. Milieu

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 7 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 7 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

i
A
@
)

~
=+

Let op:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning. Verwijst naar
voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar
voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
aanwijzingen in de handleiding in acht genomen moeten worden
om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 7 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse ).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage
batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

DC: gelijkspanning/-stroom
AC: wisselspanning/-stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
A draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

Het apparaat mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits
van overspanningscategorie lll met max. 1000 V ten opzichte
van aarde of overspanningscategorie IV met 600 V ten opzichte
van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Il of de meetcategorie IV mag het uit-
stekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de vei-
A ligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de tcategorie Il en de meetcat
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT lll en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeets-
A noeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 7 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 7
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4 Eén compactbeschermingsetui
3.5 Eén batterij van 9 V (ingebouwd).
3.6 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 7 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren,
044145) voldoen aan CAT Ill 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom
van 10 A.
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4.

Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

0000 600 O 0006000 ©

aa;
a9

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

Toets (geel), voor verlichting van het display.

ZERO-toets, voor nulafstelling c.q. differentiaalmeting

MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste en laagste
meetwaarde.

Toets-PEAK voor opslag in het geheugen van de hoogste totaal gemeten
waarde.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V, Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-, weerstands-
metingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen.
HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaar-
de.

) Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkspanning.

Algemene kenmerken

.1 Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter
A

De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
3 % cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4000.

5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ,-“.

5.1.3 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met

,OL* of ,-OL“, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting.

5.1.4 De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan. Uitscha-

kelen door opnieuw op de toets te drukken of automatisch na ca. 60
seconden.

5.1.5 ZERO-toets @ (nulafstellingstoets)

Eén keer drukken op de nul-toets leidt tot nulafstelling bij gelijkstroom-
metingen. In weerstands- en frequentiebereiken kan de ZERO-toets
voor differentiaalmeting worden toegepast. Dit wordt in het display door
“REL” aangegeven. Bij nogmaals drukken op de nul-toets wordt de
opgeslagen differentiaalwaarde (Offset) aangegeven. De aanduiding
“REL” knippert in het display. Door langer dan 2 seconden indrukken
van de toets wordt het apparaat weer in de meetmodus teruggescha-
keld.

5.1.6  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het

indrukken van de toets ,HOLD“ @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,HOLD" in
het display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug geschakeld
naar de meetstatus.

5.1.7 De MIN/MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste en de

laagste gemeten waarde. Door op de knop te drukken worden de
volgende meetwaardes weergegeven: ,MAX" geeft de hoogste geme-
ten en opgeslagen waarde aan en ,MIN“ de laagste. De voortdurende
registratie van de MAX-/ MIN-waardes kan worden gestopt resp. ge-
start worden door het indrukken van de ,HOLD“-toets @. Door de MIN-/
MAX-toets langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale
status terug geschakeld.

5.1.8 De ‘PEAK'-toets @ (opslag van hoogste gemeten waarde) registreert

en bewaart de positieve en negatieve piek- en amplitudewaarde in de
functie V AC en AAC. Om de meetnauwkeurigheid te verhogen en de
BENNING CM 7 juist af te stellen, moet u bij aanvang van de meting de
‘PEAK-toets @ ongeveer 3 sec. indrukken. Door een druk op de knop
worden de waardes van ,PMAX" of ,PMIN“ weergegeven in het display.
Door langer te drukken (ca. 2 sec.) op de ‘PEAK'-toets @ wordt weer
naar de normale status terug geschakeld.

5.1.9  De meetfrequentie van de BENNING CM 7 bij cijfferweergave bedraagt

gemiddeld 1,5 metingen per seconde.

5.1.10 De BENNING CM 7 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar
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@. Uitschakelstand is , Off".

5.1.11 De BENNING CM 7 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch
uit. (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door een wil-
lekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar. Een
zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. Deze auto-
matische uitschakeling kunt u deactiveren door een toets in te drukken
(m.u.v. de ‘HOLD'-toets) en gelijktijdig de BENNING CM 7 vanuit ,OFF*
in te schakelen.

5.1.12 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.13 De BENNING CM7 wordt gevoed door een blokbatterij van 9V
(IEC6 LR 61).

5.1.14 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, ver-
schijnt het batterijsymbool in het scherm.

5.1.15 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 100 uur.

5.1.16 Afmetingen van het apparaat:

(Lx B xH)=275x 105 x 51 mm.
Gewicht = 534 gram.

5.1.17 De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING CM 7 genoemde nominale spanning en stroom.

5.1.18 Maximale opening van de stroomtang: 53 mm.

5.1.19 Maximale diameter van de stroomleiding: 51 mm.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 7 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V categorie 1V, 1000 V categorie IlI

- Beschermingsgraad stofindringing: 2.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75%.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 7 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ.

Beveiliging tegen

Meetl igheid v/d meting overbelasting
400 V 01V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 750V,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ parallel aan 100 pF.

n o Nauwkeurigheid v/d meting "2 Beveiliging tegen
el el bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
400 V 01V + (1 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.,

750 V 1V + (1 % meetwaarde + 5 digits) 750V,

*

, De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-kop-
peling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd
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voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde evenals voor een
niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale meetwaarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra fout-
marge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

Daar bovenop nog een extra foutmarge van + 4 digits voor meetwaarde
< 15 % van de meetbereikzendwaarde.

7.3 Gelijkstroombereiken

Meetbereik  Resolutie Meetnauwkeurigheid Overbelastingsbeveiliging
0-200A 0,1A  £(2,9 % van de meetwaarde + 3 A) 1000 A,

200-400A  01A  %(1,9 % van de meetwaarde + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A £ (2,9 % van de meetwaarde + 5 A) 1000 A,

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor kabels die in het midden
van de kop van meettang ® worden gemeten (zie afbeelding 4: Meten van ge-
lijkstroom/ wisselstroommeting). Voor kabels die niet in het midden van de kop
van de meettang worden gemeten, moet rekening gehouden worden met een
extra foutmarge van 1 % van de aanduidingswaarde.

Maximale remanentiefout: 1 % (bij herhalende meting)

7.4 Meetbereik voor wisselstroom

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting **2 Beveiliging tegen

bij 50 Hz - 400 Hz overbelasting
0-200A 01A + (2,9 % meetwaarde + 3 A) 1000A,
200-400A 01A + (1,9 % meetwaarde + 2 A) 1000A,,
bij 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % meetwaarde + 5 A) 1000A,,

" De meetwaarde wordt als echte effectieve meetwaarde (True RMS, AC-kop-
peling) gemeten en aangeduid. De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd
voor een sinusvorm in relatie tot de maximale meetwaarde evenals voor een
niet sinusvormige curvevorm tot 50 % van de maximale meetwaarde.

Bij niet sinusvormige curvevormen wordt de aanduidingswaarde minder
nauwkeurig. Zo bestaat voor de volgende Crest-factoren een extra fout-
marge:

Crest-factor van 1,4 tot 2,0 extra foutmarge + 1 %

Crest-factor van 2,0 tot 2,5 extra foutmarge + 2,5 %

Crest-factor van 2,5 tot 3,0 extra foutmarge + 4 %

2 Daar bovenop nog een extra foutmarge van + 4 digits voor meetwaarde <
15 % van de meetbereikzendwaarde.

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die pre-
cies in het midden van de stroomtang @ omvat worden (zie afbeelding 4: Meten
van gelijkstroom/ wisselstroommeting). Voor leidingen die niet precies in het
midden omvat kunnen worden, moet rekening worden gehouden met een extra
fout van 1 % van de aangegeven waarde.

7.5 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.,
Meetbereik Resolutie  Nauwkeurigheid v/d meting  Maximale nullastspanning
400 Q 0,1Q + (1 % meetwaarde + 3 digits) 3V
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R <
30 Q.
7.6 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 1000 A
Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
400 Hz 1Hz + (1 % meetwaarde + 2 digits)

Minimale ingangsfrequentie: 20 Hz
Minimale gevoeligheid: 3 A,
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7.7 PEAKHOLD

Meetbereiken: V AC, AAC

In de PEAK-HOLD-functie (piekwaardegeheugen) moet met betrekking tot de
gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden met een extra fout-
marge:

+ (£ 3 % + 20 digit)

Meetwaarden > 750 Vsms c.g. 800 Asmkes zijn niet gespecificeerd.

De PEAK-HOLD-functie kiest automatisch het meetbereik met de kleinste re-
solutie.

7.8 MIN/MAX

In de MIN/MAX-functie (minimale/ maximale waardegeheugen) moet met be-
trekking tot de gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden met
een extra foutmarge:

+ (+ 15 digit)

De MIN/MAX-functie kiest automatisch het meetbereik met de kleinste resolutie.

8. Meten met de BENNING CM 7

8.1 Voorbereiden van de metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 7 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 7 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 7 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

o

8.2 Spanningsmeting

c Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus ®

- BusvoorV,Q@

van de BENNING CM 7 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus {® van
de BENNING CM 7.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 7.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 7.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Stroommeting

8.3.1  Voorbereiden van metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 7 uitsluitend bij de aangegeven
werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 7 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
A BENNING CM 7. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

8.3.2  Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (A AC) of (A DC) van de
BENNING CM 7.

- Druk op de openingshendel ) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom/ wisselstroom
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8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q »)) van de
BENNING CM 7

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (§ van
de BENNING CM 7.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 7.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 7.

- Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
kleiner is dan 30 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.

8.5 Frequentiemeting via stroomtang

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 7. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Hz) van de
BENNING CM 7.

- Druk op de openingshendel @) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 6: frequentiemeting via stroomtang

9. Onderhoud

Q De BENNING CM 7 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 7 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING CM 7 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 7.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off".

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 7 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 7 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speci-
ale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmidde-
len om de BENNING CM 7 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het
batterijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen.
Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de
batterijen en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

Q Véor het openen van de BENNING CM 7 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 7 wordt gevoed door eén batterij van 9 V (IEC 6 LR 61). Als

het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden

vervangen.

De batterij word als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 7.

- Zetde draaischakelaar @ in de positie ,Off".

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef, uit het deksel van het
batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.
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- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 7: vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 lJking

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde
technische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na
de leveringsdatum.

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (%) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT I,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([B]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

-  Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mmm | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 7

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar czgstotliwosci

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu przyrzadu BENNING CM 7
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 7 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
srodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1000 V DC i 750 V AC (Dalsze
szczegoty w punkcie 6. ,Warunki sSrodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 7 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING CM 7
oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

@ B > H

(DC) Napigcie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

i+ 0l

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
na zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowaé¢ najwyzsza czujno$¢ przy pracy na
A odstonietym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie
pr du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej lll dla przewodéw pod
napieciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepig-
ciowej IV dla przewodéw pod napieciem 600 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kon-
taktowej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ diuzsza

A niz 4 mm.

Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
natozy¢ zatagczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT lIl i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochro-
nie uzytkownika.
Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiegcia 30 V AC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢
A czy przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazujg
Sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych
na przyrzadzie

3. Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 7 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING CM 7
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Jedna bateria 9 V
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajace zuzyciu:

- Przyrzad BENNING CM 7 jest zasilany z baterii 9 V.

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe,
044145) sg zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do
pomiaru pradu 10 A.
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4.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:

0000 600000000 ©

oao
a9

Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk (z6tty), pod$wietlenie wyswietlacza,

Przycisk ZERO, zerowanie miernika lub pomiary réznicowe,

Przycisk MIN/MAX, zapamietanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru,
Przycisk PEAK, zapamigtanie warto$ci szczytowej,

Przetacznik obrotowy, wybodr funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie '), dla V, Q

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i
sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowe;j.
Wypuktosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét pojedynczego przewodu z pragdem.
Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

") W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

Informacje ogéine

.1 Dane ogdlne dotyczace miernika pradu z funkcjami multimetru
A

Wyswietlacz cyfrowy @ to 3 3/4- cyfrowy wyswietlacz ciekfokrystaliczny
z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropka dziesietng. Najwigksza
mozliwg do wyswietlenia wartoscig jest 4000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-

ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub .- OL” i,

czes$ciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk (z6tty) @ stuzy do wigczenia pod$wietlenia wyswietlacza.

Wytgczenie nastgpuje po ponownym nacisnieciu przycisku lub automa-
tycznie po 60 sekundach.

5.1.5  Przycisk ZERO @ (przycisk zerowania)

Przycisk ten nalezy nacisng¢ w celu wyzerowania pomiaréw pradu state-
go (DC). Moze by¢ on by¢ réwniez uzywany przy pomiarach réznicowych
w zakresie rezystancji i czestotliwosci. Sygnalizacja poprzez ,REL" na
wyswietlaczu cyfrowym. Przycisk nalezy nacisng¢ ponownie w celu od-
czytu zapamietanej roznicy (Offset). Wskazanie ,REL” na wyswietlaczu
cyfrowym migocze. Przycisk nalezy nacisng¢ i przytrzymac¢ (okoto 2 se-
kundy) w celu przetgczenia z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.6  Przycisk pamigci wartosci pomiaru ,HOLD": Przycisk “HOLD” @ nalezy

nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej wartosci pomiaru. W tym cza-
sie, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,HOLD”. Ponowne nacisnigcie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.7  Funkcja przycisku MIN/ MAX @ powoduje automatyczne wprowadze-

nie i zapamietanie najwiekszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Z dzia-
taniem przycisku zwigzane sg nastgpujace wskazania:

L,MAX” wskazuje maksymalng warto$¢ zapamigtang, natomiast ,MIN”
wskazuje najmniejszg warto$¢. Proces ciagtej detekcji wartosci MAX/
MIN mozna zatrzyma¢ lub uruchomi¢ poprzez naci$niecie przycisku
L,HOLD” . Naci$nigcie przycisku ,MIN/MAX" przez dtuzszy czas (2 se-
kundy) spowoduje przetaczenie z powrotem do normalnego trybu po-
miarowego.

5.1.8  Funkcja przycisku PEAK @ (pamig¢ wartosci szczytowej) wykrywa i

zapamigtuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowg w pomiarze V AC i
A AC. Na poczatku pomiaru nalezy nacisng¢ przycisk PEAK @ przez
okoto 3 sekundy w celu zwigkszenia precyzji pomiaru i dostrojenia
przyrzadu BENNING CM 7. Nacisnigcie przycisku sygnalizowane jest
wartosciami ,PMAX” lub ,PMIN” na wys$wietlaczu. Naci$nigcie przyci-
sku PEAK @ przez diuzszy czas (2 sekundy) spowoduje przetgczenie z
powrotem do trybu standardowego.

5.1.9  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 7 wynosi 1,5 po-

miaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.10 Wigczanie i wytgczanie miernika odbywa sie przy uzyciu przetgcznika

obrotowego @. W pozyciji ,OFF” miernik jest wytgczony.

5.1.11 Miernik BENNING CM 7 wylacza sig¢ automatycznie po uptywie oko-

to 30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sie po-
nownie po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetacznik obrotowy.
Automatyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem
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5.1.

5.1.
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7.

akustycznym. Funkcje automatycznego wytgczania mozna odtgczyé

przez naci$niecie dowolnego przycisku (z wyjatkiem przycisku ,HOLD")

przy jednoczesnym wigczeniu miernika poprzez przetgczenie z pozycji
FF”.

.12 Wspotczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-

wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

13 Miernik BENNING CM 7 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61) mon-
towanej wewnatrz miernika.

14 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego, wow-
czas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 7 pojawi sie symbol baterii.

.15 Okres zycia baterii wynosi okoto 100 godzin (bateria alkaliczna).
.16 Wymiary przyrzadu:

(LxWxH)=275x105x 51 mm
Masa przyrzadu: 534 g

17 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem BENNING CM 7
sg przystosowane do napigcia znamionowego i pragdu znamionowego
przyrzadu.

.18 Najwigksze rozwarcie cegéw: 53 mm
.19 Najwigksza $rednica kabla: 51 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 7 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
row: 2000 m,

Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IV, 1000 V kategoria Il

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotnos$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 7 moze by¢ przecho-
wywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgot-
nos$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sig jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzone;j i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego

Rezystancja wejsciowa wynosi 1 MQ.
Zakr_es Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar. Zabez.pl_ecz‘eme
pomiar. przeciazeniowe
400 V 01V + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 Vg,
1000 V 1V + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 Vg,

7.2 Zakresy pomiarowe napiecia przemiennego

Rezystancja wejsciowa wynosi 1 MQ réwnolegle do 100 pF.
Zakres . " Precyzja pomiar.™ w zakresie Zabezpieczenie

0 Rozdzielczos¢ o i

pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
400 V 01V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750 V,
750 V 1V + (1 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 750 V,

Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda TRUE RMS, sprzgzenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfi-
kowana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci koricowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegdw niesinusoidalnych do 50% wartosci
koncowej zakresu pomiarowego.

W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie
niedokiadna.
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Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od wspétczyn-
nika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1 %
wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2,5 %
wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4 %

2 dodatkowo * 4 cyfry dla wartosci pomiaru < 15 % warto$ci koricowej zakre-
Su pomiarowego

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)

::::i:i Rozdzielczosé Precyzja pomiar. 'Z)f;?igiz.i‘:z'xz

0-200A 01A + (2,9 % wartosci pomiaru + 3 A) 1000 A,
200 -400A 01A + (1,9 % wartosci pomiaru + 2 A) 1000 Ask
400 - 1000 A 1A + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 A) 1000 A,

Wskazana doktadno$c¢ jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych w
$rodku zacisku pomiarowego @ (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemien-
nego). Jezeli przewod nie jest uchwycony w $rodku zacisku, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1 % warto$ci wskazanej.

Btad wynikajgcy z remanencji magnetycznej: 1 % (pomiary powtarzalne)

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Zakres . ” Precyzja pomiar. "2 w zakresie Zabezpieczenie
n Rozdzielczos¢ i R
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 400 Hz przeciazeniowe
0-200A 0,1A + (1.9 % wartosci pomiaru + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 2 A) 1000 A,

zakresie czestotliwosci 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2.9 % wartosci pomiaru + 5 A) 1000 A,

' Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢ skuteczna
(metoda TRUE RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru jest wyspecyfi-
kowana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy warto$ci koncowej zakresu
pomiarowego, a takze dla przebiegéw niesinusoidalnych do 50% wartosci
koncowej zakresu pomiarowego.

W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana warto$é staje sig
niedokfadna.

Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od wspoétczyn-
nika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2.5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4 %

2 dodatkowo * 4 cyfry dla wartosci pomiaru < 15 % warto$ci koricowej zakre-
Su pomiarowego

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych cen-
tralnie przez cegi pradowe (patrz Rys. 4 Pomiar pradu statego/ przemiennego).
Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
btad 1 % wartosci wskazanej.

7.5 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzanie ciaggtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V_
Zakres pomiar. Rozdzielczos¢é Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
400 Q 01Q + (1 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 3V
Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 30 Q.
7.6 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 A
Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar.
400 Hz 1Hz * (1 % des Messwertes + 2 Digit)
Minimalna czestotliwo$¢ wejéciowa: 20 Hz

Minimalna czuto$¢ wejsciowa: 3 A

7.7 Funkcja PEAK HOLD

Zakresy pomiarowe: V AC, AAC

Przy korzystaniu z funkcji PEAK-HOLD (pamig¢ wartosci szczytowej), nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ (£ 3 % + 20 cyfr)
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Wartosci pomiarowe > 750 V,, lub 800 A nie sg wyspecyfikowane.
Funkcja PEAK-HOLD automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najmniejszej
rozdzielczosci.

7.8 Funkcja MIN/MAX

Przy korzystaniu z funkcji MIN/MAX (pamie¢ warto$ci minimalnej/ maksymal-
nej), nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btagd do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ (x 15 cyfr)

Funkcja MIN/MAX automatycznie wybiera zakres pomiarowy o najmniejszej
rozdzielczosci.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 7

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 7 nalezy przechowywac i obstugiwac¢ wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzagdem
BENNING CM 7 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potaczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekazaé obwodd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkgji przy uzyciu przetagcznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewod pomiarowy od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 7 mogg powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia
wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna poda¢ na gniazdka,

- gniazdko COM ®

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzagdu BENNING CM 7 wzgledem ziemi, wynosi 1000 V.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V AC) lub (V DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM (D) na przyrza-
dzie BENNING CM 7.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzadzie BENNING CM 7.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 7.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar pradu statego/ przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 7 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac¢ ciagtej izolacji.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 7 moga powo-
dowa¢ niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napiecia na styki wyjsciowe
przyrzadu BENNING CM 7! Wszelkie podiaczone kable pomia-
rowe nalezy usuna¢.

8.3.2  Pomiar pradu statego/ przemiennego

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (AAC) lub (A DC).

- Postugujac sig dzwignig otwierajgcg , nalezy uchwyci¢ centralnie pojedynczy
przewéd czynny przy uzyciu cegéw pragdowych miernika BENNING CM 7.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego/ przemiennego
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8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzanie ciggtosci obwodu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q ).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM (O na przyrza-
dzie BENNING CM 7.

Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 7.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 7.

- Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM {0 i gniazdkiem V, Q
@ jest mniejsza niz 30 Q, przyrzad BENNING CM 7 zasygnalizuje ten fakt
przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

8.5 Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

Nie nalezy podawa¢ zadnego napigcia na styki wyjsciowe
/\  przyrzadu BENNING CM 7! Wszelkie podiaczone kable pomia-
rowe nalezy usuna¢.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 7,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz).

- Postugujgc sie dzwignig otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 7.

Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.
Patrz Rysunek 6: Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

9. Konserwacja

Przed otworzeniem przyrzadu BENNING CM 7, nalezy upewnic
A sig, ze nie znajduje sie on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 7 moze by¢ pro-
wadzona wytgcznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem $rodkéw
zapobiegajgcym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 7 od napig-
cia w nastepujacy sposoéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 7.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzagdu BENNING CM 7:
- Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 7,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czys$ci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewni¢ sig, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 7, nalezy upewnié
A si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 7 jest zasilany z baterii 9 V.
Jezeli na wyswietlaczu pojawi sig symbol baterii @, wéwczas konieczna jest
wymiana baterii (patrz Rysunek 7).
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W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 7.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Polozy¢ przyrzad BENNING CM 7 panelem przednim w dét i poluzowaé
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czgsci
przyrzadu.

- Wyjg¢ roztadowang baterig z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.

- Podtaczy¢ nowg baterie do przewodéw zasilania baterii, rozmieszczajac je
w taki sposéb, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez czgsci
obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisngé wkret.
Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do sSmieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych.
Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wiasnym tere-
nie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie wartosci okreslonych w wymienionych w in-
strukcji obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktad-
nosci w okresie 1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzglgdem ziemi (&) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dlugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywac¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricdwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakoniczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzgdzenie
do punktu utylizacji.
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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 7

Multimetru digital de curent tip cleste pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea rezistentei
- testarea continuitatii
- masurarea frecventei

Sumar

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Condi de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 7
. Intretinere

0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
1. Protectia mediului

239NN

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor Tn electricitate si
- persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 7 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este per-
mis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominala mai mare de 1000
V DC si 750 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 7, se folosesc urma-
toarele simboluri:

Este permisd amplasarea in jurul conductorilor ACTIVI sau
inlaturarea de pe acestia.

Avertizare de pericol electric!
Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare pentru a
evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati in consideratie documentatia!
Simbolul indicé faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile de
folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 7 inseamna ca
BENNING CM 7 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie Il).

Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii
descarcate.

Acest simbol marcheazad domeniul de masurare ‘“testarea
continuitatji”. Buzzerul serveste la emiterea acustica a rezultatului.

(DC) tensiune continua sau curent continuu.

(AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.

+tdledE B b H

Pamant (pamantare).

Indicatie
Dupa finlaturarea etichetei lipite “Werbung...” (pe capacul locasului de baterie),
apare textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 partea 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/EN 61010-031

si a fost livrat intr-un stare ireprosabila.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.
Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a aparatului pot duce la
raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor
A neizolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori).
Un contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING CM 7 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale cat iei de supr iune Ill cu conductori
prevazuti cu pamantare de max. 1000 V sau ale categoriei de
supratensiune IV cu conductori cu pamantare de 600 V.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune in principiu sunt periculoase. Deja tensiu-
nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

e inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Dacéa se considera ca nu mai este posibila o exploatare fara riscuri, aparatul
trebuie scos din functiune si trebuie asigurat impotriva unei exploatari din
neatentie.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare fara riscuri,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul nu mai functioneaza,

- dupa o depozitare indelungé in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al BENNING CM 7 apartin:
3.1 o bucata aparat BENNING CM 7,
3.2 o bucata cablu de masurare de siguranta, rosu (I = 1,4 m),
3.3 o bucata cablu de masurare de siguranta, negru (I = 1,4 m),
3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 o bucata baterie bloc-9 V montata in aparat pentru prima echipare
3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 7 este alimentat printr-o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de siguranta (accesoriu testat, 044145) mentionate
mai sus, corespund CAT Ill 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: partea frontalad a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in

modul urmator:

@ Afisaj digital, pentru valoarea méasurata, afisajul bargraf si afisajul depasirii
limitelor,
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5.
5.1

5.1.

Afigajul polaritatii,

Afigajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

Tasta (galben), iluminarea displayului,

Tasta-ZERO, pentru aducerea la zero respectiv masurarea diferentjala,
Tasta-MIN/ MAX, memorarea celei mai ridicate si celei mai joase valori
masurate,

Tasta-PEAK, memorarea valorii de varf,

Comutator rotativ, pentru selectarea functiei de masurare,

Mufa (pozitiva'), pentru V si Q

Mufa-COM, mufa comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si pen-
tru testarea continuitatii,

Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
curent,

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conducto-
rilor,

Cleste de masurat, pentru cuprindere conductorului parcurs de curent,
Tasta-HOLD, memorarea valorii masurate si indicate,

") La aceasta se refera afisajul automat al polaritatii pentru tensiune continua

Informatii generale

Informatii generale referitoare la multimetrul de curent tip cleste

1 Afisajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu cris-
tale lichide, cu o inéltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea
mai mare valoare a afisajului este 4000.

5.1.2  Afigajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrara

definitiei mufei se afiseaza pe cleste cu “-*.

5.1.3  Depasirea limitelor se afiseaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.

5.1.4 Tasta (galben) @ porneste iluminarea displayului. Oprirea se realizea-

za prin actionarea din nou a tastei, respectiv in mod automat dupa 60
de secunde.

5.1.5 Tasta-ZERO @ (tasta de aducere la zero)

Prima apasare a tastei duce la aducerea la zero in timpul masurarii
curentului continuu, poate fi utilizatd si in domeniul de masurare al
rezistentei si al frecventei pentru masurarea diferentiala. Afisaj prin
“REL” in afigajul digital. Actionarea din nou a tastei arata valoarea
diferentiala memorata (Offset). Afisajul “REL” semnalizeaza (pilpaie) in
afisajul digital. Prin actionarea mai indelungata a tastei (2 secunde), se
comuta din nou fnapoi in modul de masurare.

5.1.6  Memorarea valorii masurate "HOLD": prin actionarea tastei “‘HOLD” @ poate

fi memorata valoarea masurata. In display apare in acelasi timp simbolul
“HOLD". Actionarea din nou a tastei comuta inapoi in modul de masurare.

5.1.7  Functia tastei-MIN/ MAX @ inregistreaza si memoreaza in mod auto-

mat cea mai ridicata si cea mai joasa valoare masurata. Prin actionarea
tastei sunt afigsate urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata si “MIN” indica cea
mai joasa valoare memoratd. Sesizarea continua a valorii-MAX/ -MIN,
poate fi opritd sau pornitd prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin apa-
sarea indelunga (2 secunde) a tastei “MIN/ MAX” se comuta inapoi in
modul normal de masurare.

5.1.8 Tasta-PEAK @ (memorarea valorii de varf) inregistreaza si memo-

reaza valoarea de varf pozitiva si negativa in functia V AC si A AC.
Actionati la inceputul masurérii tasta PEAK @ pentru cca. 3 secunde
pentru a imbunatatii exactitatea masurarii si pentru a echilibra aparatul
BENNING CM 7. Prin actionarea tastei se afiseaza in display valorile
“PMAX” sau “PMIN". Actionarea indelungatd a tastei-PEAK @ (2
secunde) comuta inapoi in modul normal de masurare.

5.1.9 Rata de méasurare a aparatului BENNING CM 7 este de nominal 1,5

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

masurari pe secunda pentru afisajul digital.

10 BENNING CM 7 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupatorului rotativ
@. Pozitia de oprire “OFF”.

11 BENNING CM 7 se opreste singur dupa cca. 30 min. (APO, Auto-
Power-Off). Acesta porneste din nou dacad este actionatd o tasta
sau intrerupatorul rotativ. Un ton de buzzer semnaleaza atunci cand
aparatul se opreste singur. Oprirea automaté poate fi dezactivata prin
apasarea unei taste (in afara tastei “HOLD”) si in acelasi timp aparatul
BENNING CM 7 se porneste din pozitia “OFF”.

12 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicatd a masurarii)/ °C < 18 “C sau > 28 "C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 °C.

13 BENNING CM 7 este alimentat printr-o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61).

14 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a
aparatului BENNING CM 7, in afisaj va aparea un simbol de baterie.
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5.1.15 Durata de vita a unei baterii este de aproximativ 100 de ore (baterie
alcalina).

5.1.16 Dimensiunile aparatului:
(lungime x latime x inaltime) = 275 x 105 x 51 mm
Greutatea aparatului: 534 g

5.1.17 Cablurile de masurare de sigurantd suplimentare sunt potrivite in
mod expres pentru tensiunea nominald si curentul nominal al lui
BENNING CM 7.

5.1.18 Cea mai mare deschiderea a clestelui: 53 mm

5.1.19 Diametrul cel mai mare al conductorului: 51 mm

6. Conditii de mediu

- BENNING CM 7 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

- Inaltimea barometrica la méasurétori (altitudine): maxim 2000 m,

- Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ |EC
61010-1 — 600 V categoria IV, 1000 V categoria Ill,

- Gradul de contaminare: 2,

- Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor straine solide, diametru > 2,5 mm
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de 0 "C pana la 30 °C: umiditatea relativd a
aerului mai mica de 80 %,
La o temperatura de lucru de 31 °C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de 41 °C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 7 poate fi depozitat la tempe-
raturi intre - 20 °C si + 60 °C (umiditatea aerului O pané la 80 %). in timpul
depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca fiind suma din
- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de digit (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 °C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare este de 1 MQ

Domeniul de 9 8 e Protectia impotriva
7 Rezolutie Exactitatea masurarii o s
masurare ' suprasarcinii
400 V 01V + (0,7 % din valoarea masuratd + 2 digit) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 750 V.,

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 1 MQ paralel 100 pF

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii*' *2 Protectia impotriva
masurare i in sfera de frecventd 50 Hz - 500 Hz suprasarcinii
400V 01V £ (1 % din valoarea masuratd + 5 digit) 750 V.,
750 V 1V + (1 % din valoarea masuraté + 5 digit) 750V,

*1

Valoarea masurata este obtinuta si afisatd ca si valoare efectivda (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificatd pentru, o linie
curba in forma sinusoidala si este raportata la valoarea finald a domeniului
de mésurare cat si pentru, o linie curba in forméa nesinusoidala pana la 50
% din valoarea finald a domeniului de masurare. La curbe nesinusoidale,
valoarea afisata devine inexacta. Astfel pentru urmatorii factori-Crest rezul-
ta o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de le 1,4 pana la 2,0 eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana la 2,5 eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana la 3,0 eroare suplimentara + 4 %

*2 suplimentar + 4 digit pentru valori de masurat < 15 % din valoarea finald a
domeniului de méasurare.
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7.3 Domenii de masurare pentru curent continuu

Donjeniul @ Rezolutie Exactitatea masurarii Rrotecta imp.ot:iva
masurare u suprasarcinii
0-200A 01A + (2,9 % din valoarea masurata + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 01A + (1,9 % din valoarea masuratd + 2 A) 1000A,;

400 - 1000 A 1A £ (2,9 % din valoarea masuratd + 5 A) 1000 A,

Exactitatea masurarii este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central
in clestele de masurat (® (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luaté in consi-
derare o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afigata.

Eroarea maxima de remanenta: 1 % (la masurare repetata).

7.4 Domenii de masurare pentru curent alternativ

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii*' *2 Protectia impotriva
masurare U in sfera de frecventd 50 Hz - 400 Hz suprasarcinii
0-200A 0,1A £ (2,9 % din valoarea masurata + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 0,1A £ (1,9 % din valoarea masuratéd + 2 A) 1000 A,

in sfera de frecventd 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A £ (2,9 % din valoarea masuraté + 5 A) 1000 A,

Valoarea masuratd este obtinuta si afisatd ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificatd pentru o forma a
curbei sinusoidala si care este raportatéa la valoarea finala a domeniului de
masurare cat si pentru o forma a curbei nesinusoidald pana la 50 % din
valoarea finala a domeniului de masurare. La o forma nesinusoidala a cur-
bei, valoarea afigata devine inexacta. Astfel pentru urmatorii factori-Crest
rezulta o eroare suplimentara:

Factorul-Crest de la 1,4 pana la 2,0, eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana la 2,5 eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0 eroare suplimentara + 4 %

*2 suplimentar + 4 digit pentru valori de masurat < 15 % din valoarea finala a
domeniului de méasurare.

*1

Exactitatea masurarii este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central
in clestele de masurat ® (vezi imaginea 4 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luata in consi-
deratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afigata.

7.5 Domeniul de masurare al rezistentei si testarea acustica a continuitatii
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V.,

Domeniice Rezolutie Exactitatea masurarii VEEILITEE TR 2
masurare t mers in gol
400 Q 0,1Q (1 % din valoarea masurata + 3 digit) 3V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 30 Q.

7.6 Domeniul de masurare al frecventei
Protectia impotriva suprasarcinii: 1000 A

Dor?enlul @ Rezolutie Exactitatea masurarii
masurare ’
400 Hz 1Hz + (1 % din valoarea masurata + 2 digit)

Frecventa de intrare minima: 20 Hz
Sensibilitate minima: 3 A_;

7.7 PEAK HOLD

Domenii de masurare: V AC, AAC

Felul cuplajului: AC

Tn functia PEAK-HOLD (memorarea valorii de varf) trebuie luati in consideratie
o eroare suplimentara la exactitatea specificata:

+ (£ 3 % + 20 digit)

Valorile de masurare > 750 V,, . respectiv 800 A, nu sunt specificate.

Functia PEAK-HOLD selecteaza in mod automat sfera de masurare cu rezolutia
cea mai mica.
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7.8 MIN/ MAX

Tn functia-MIN/ MAX (memorarea valorii minime/ maxime) trebuie luaté in consi-
deratie la exactitatea specificata , o eroare suplimentara: + (+ 15 digit)
Functia-MIN/ MAX selecteaza in mod automat domeniul de mésurare cu rezo-
lutia cea mai mica.

8. Masurarea cu BENNING CM 7

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 7 doar in conditile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de siguranta. Cablurile de masurare de sigurantd care sunt
livrate, corespund aparatului BENNING CM 7 in ceea ce priveste tensiunea
nominala si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

- Se verifica continuitatea cablurilor de masurare de siguranta. Daca conduc-
torul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, cablurile acestea
trebuie Tnlaturate imediat.

- Inainte de a fi aleasa o alta functie cu ajutorul intrerupatorului rotativ @,
cablurile de masurare de siguranta trebuie separate de punctul de masura-
re.

- Surse puternice de perturbatii aflate in apropierea aparatului
BENNING CM 7 pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Atentie la tensiunea maxima spre potentialul pamantului

A (pamantare)!

Pericol electric!

Cea mai Tnalta tensiune ce poate fi aplicata pe mufele
- COMQ

- MufapentruVsiQ@

ale aparatului BENNING CM 7, este de 1000 V.

- Cu intrerupatorul rotativ @, se selecteaza pe aparatul BENNING CM 7
functia doritd (V AC) sau (V DC).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 7.

- Cablul de méasurare de siguranta rosu, se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ pe BENNING CM 7.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 7.

Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului

8.3.1  Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 7 doar in conditile de depozitare

si In conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 7 pot
duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

Nu se aseaza tensiune, la contactele de iesire ale aparatului
A BENNING CM 7! Cablurile de masurare de siguranta vor fi
indepartate daca acestea sunt conectate.

8.3.2 Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe BENNING CM 7 functia dorita
(AAC) sau (ADC)

- Se actioneaza parghia de deschidere ), conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 7.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 4: masurarea curentului continuu/ alternativ

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati pe aparatul BENNING CM 7 functia
doritd (Q )

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
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@ de pe BENNING CM 7.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe aparatul BENNING CM 7.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 7.

- Daca rezistenta conductorului intre mufa-COM 10 si mufa pentru V si Q @,
scade sub 30 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING CM 7 va suna.

Vezi imaginea 5: masurarea rezistentei

8.5 Masurarea frecventei cu clestele de masurare al curentului

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM 7! In cazul in care cablurile de masurare de
siguranta sunt conectate acestea vo fi indepartate.

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se selecteaza pe aparatul
BENNING CM 7 functia dorita (Hz).
- Se actioneaza parghia de deschidere @), conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 7.
- Se citeste afisajul digital @.
Vezi imaginea 6: masurarea frecventei cu clestele de masurare al curentu-
lui

9. intretinere

Q inainte de deschiderea aparatului BENNING CM 7 acesta se
decupleaza neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 7, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in acest caz

masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Astfel decuplati aparatul BENNING CM 7 de la tensiune nainte de a-| deschide:

- Indepértati prima datd ambele cabluri de méasurare de sigurantd de pe
obiectul de masurat.

- Indepértati apoi ambele cabluri de masurat de sigurants de pe aparatul
BENNING CM 7.

- Asezati comutatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului

n anumite imprejuréri nu mai poate fi asigurata siguranta in exploatare a apa-

ratului BENNING CM 7; de exemplu in cazul:

- deteriorérilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- deteriorari identificabile in urma unei depozitari indelungi in conditii neper-
mise si

- deteriorérilor identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul trans-
portului.

n aceste cazuri BENNING CM 7 trebuie deconectat imediat, trebuie indepartat

de locurile ce sunt de masurat si trebuie asigurat impotriva unei refolosiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o lavetad uscatd (exceptie fac lavetele speciale
de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru curétirea
aparatului BENNING CM 7. Aveti grija ca in compartimentul pentru baterii cat si
contactele bateriei sa nu se murdéreasca cu electrolitul din baterii.

in caz ca se produce o murdarire cu electrolit sau daca exista depuneri albe
in zona bateriei sau in carcasa bateriei, si acestea vor fi curatate cu ajutorul
unei lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Q Inainte de deschiderea aparatului BENNING CM 7 acesta se
deconecteaza obligatoriu de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 7 este alimentat cu o baterie bloc-9-V. Schimbarea bateriei (vezi

imaginea 7) este necesara cand in afisajul @ apare simbolul bateriei @.

Schimbarea bateriei se face in modul urmétor:

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de méasurat.

- ndepértati cablurile de masurare de siguranta de pe aparatul BENNING CM 7.

- Asezati comutatorul rotativ @ in pozitia “OFF”

- Asezati aparatul BENNING CM 7 pe partea frontala si desurubati surubul
din capacul locasului pentru baterie.

- Ridicati capacul de baterie (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe
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partea inferioara.

Indepértati bateria descarcata din compartimentul pentru baterii si desprin-
deti cu atentie firele de pe baterie.

La bateria noua se leaga firele de alimentare si acestea vor fi aranjate in
asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateriile in
locul prevazut pentru aceasta.

TInchideti apoi capacul de baterie si prindeti surubul.

Vezi imaginea 7: schimbarea bateriei

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a

bateriilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor
si a preciziei aparatului mentionate in manualul de utilizare.

Pentru a obtine exactitatile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul
trebuie sa fie calibrat in mod regulat de catre service-ul nostru de fabrica. Va
recomandam un interval de calibrare de un an. Pentru aceasta trimiteti aparatul
la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

1.

Norma: EN 61010-031,

Tensiunea maxima dimensionata catre pamant (<) (pamantare) si catego-
ria de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT I,

Curentul maxim dimensionat: 10 A,

Clasa de protectie Il ([@), izolatie de tranzit dubla sau intarita,

Gradul de murdarire: 2,

Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

Conditii de mediu:

Inaltime barometrica la masuratori (amplitudine): maxim 2000 m,
Temperatura: 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %

Utilizati cablurile de masurare doar cand se afla intr-un stadiu ireprosabil
si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia
prevazuta ar putea fi deteriorata.

Inlaturati cablurile de masurare daca izolatia este deterioratéd sau daca
existad o intrerupere in cablu/ stecher.

Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile desizolate. Nu atingeti decét in
zonele accesibile cu manal

Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

Protectia mediului inconjurator

K Va rugam sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare
L}

la punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoacTBO no akcnnyaTtaumm und-
POBbIX TOKOM3MEpPUTENbHbIX Knelien
BENNING CM 7

LincbpoBble TokonaMepuTenbHbIE KNeLLyW npeaHasHadeHb Ans:
- V3MEpPEHWs HanNPsHKEHWS NMOCTOSIHHOTO ToKa
- V3MEpPEHUs HanpshKEHWUs NEPEMEHHOrO Toka
- V3MEpEeHUs BENUYMHBI MOCTOSIHHOTO TOKa
- M3MEpEeHUs BEnuUMHbI NEPEMEHHOTO TOKa
- W3MEepeHus COMpOTUBNEHUS
- MpoBepky LieNoCcTHOCTM Lieny (Mpo3BOHKa)
- M3MEpEHWs YacToTbl

CopepxaHue
Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens
Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn
0O6bemM nocTaBku
Onucanue npuéopa
O6was nHdopmaumsa
YcnoBus okpyxatoliein cpeabl
TexHUYeckue xapaKTepUCTUKN
MpoBenexue namepenuit npuéopom BENNING CM 7
Yxopa 3a npu6opom
0. TexHUYeCKUe XapaKTEPUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN
1. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl

239NN

YkasaHus Ans nonb3oBaTtens

[laHHOe pyKOBOACTBO MO AKCMyaTaLumu NpeaHasHaueHo Ans KBanuuLMpoBaHHOTO
3NEKTPOTEXHUYECKOrO NepcoHana.

TokousmeputeneHble knewm BENNING CM 7 npegHasHayeHbl ans pabotel B
CyXUX yCrioBusiX. 3anpellaeTcsi UCMonb3oBaTh NpMGOp B LEMSIX C HOMUHAMBHBIM
HanpsbkeHvem npesbiwatowmm 1000 B noctosiHHoro Toka unun 750 B nepemeH-
HoOro Toka (CM. pasaen 6. YcnoBusi okpyxatoLei cpeabl)

PacluvpoBka 0603Ha4EHUI NPUMEHAEMbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha npubope.

Mpnbop MOXHO WCMONb30BaTb ANst NPOBEAEHUSI W3MEPEHU Ha
HeunsonnpoBaHHbIX NpoBoAax.

OnacHOCTb MOPaXKEHUs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
A YkasbiBaeT Ha WHCTPYKUMU, KOTopble Heobxoaumo cobniogath BO
n3GexaHe NopaxeHnsi NepcoHana aNeKTPUYECKUM TOKOM.

BHumaHwue, crieayiite ykasaHUaM TEXHUYECKON JOKyMeHTauuu!

A YkasblBaeT Ha WHCTPYKUMM PYKOBOACTBA MO  SKCMnyaTauuw,
cobntogexve KOTOPbIX obszarensHo oansa 6e3onacHo
akcnnyaraumm.

IE HanHbiit cumeon Ha npubope BENNING CM 7 ykasbiBaeT Ha NonHyto
n3onsauuio npudopa (knacc 3awmTsl Il).

CuvmBon nosiBnsieTcst Ha Npubope npu paspspkeHHon 6aTapee.

)))) CvMmBON nosiBNsieTcs Ha auncnrnee B pexxnuMme nNpo3BOHKM Lenun.

O6o3HayYaeT NOCTOSIHHOE HanpsHKEHUE UMK TOK.
A_ 0O6o3HayaeT nepeMeHHOe HanpsKeHe Unm Tok.
# 3emns (Hanps)keHne OTHOCUTENbHO 3emMnn)
MpumeyaHue

Mop Haknenkoit “Warnung...” Ha 6aTapeiiHOM OTCeke HaxoAuTCs TEKCT Ha aH-
IMUACKOM SI3bIKE.
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2. YkasaHuA No TexHuKe 6esonacHocTH

[aHHbIii NpMbop CNpOeKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 yactb 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 yacTtb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yacTb 031/EN 61010-031.

[ins obecneyennst 6esonacHomn akcnnyarauun npubopa Nonb3oBaTenb JOMKEH
HeYKOCHUTemNbHO cobntofaThb ykasaHus AaHHOTO PYKOBOACTBA MO aKCMITyaTalmu.

MoBbiweHHOW Ge3onacHOCTU npu paboTe C OronéHHbIMU

Q P jaM1 unu AnA KpenrieHnsa LUWH. KoHTakT ¢
npoBoAaMM MOXET MOCIYXUTb HPMHMHOVI 3neKTpu4yeckoro
LoKa.

MpuGop npeaHa3Ha4yeH ANS UCMONb3OBaHWA B LIENAX C Ka-
Teropuei 3awWwuTbl OT MepeHany i c HbIM
HanpspkeHuem 1000 B unu B uensAx c KaTeropuei 3awuTbl oT
nepeHanpsixenus IV ¢ MakcumanbHbIM HanpsbkeHvwem 600 B.
Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYOLME U3MEPEHUA NPUBOAUT K 3TO-
my. Mpu u3amepeHusax B Anana3oHax kateropuu uamepenus lll
Wnu Kateropum uamepenus IV BbicTynalo-14as, TOKONPoOBOAs-
Was 4acTb KOHTaKTHOrO OCTPUSi Ha 3alUUTHBLIX U3MepUTenb-
A HbIX NPOBOAAX AOMKHA UMETL ANUHY He Gonee 4 MM.
Mepen n3amepeHvem B AnanasoHe kateropum uamepenus lll n
KaTeropumu usmepenus IV Heo6xoaumMo HacaguTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPUA HacaAHble KOMNMNaKu, HaxoAsluecs B KOMNMEKT U
nmelowme o6osHayeHua CAT Il n CAT IV. 3to HeobGxoaumo
ANs 3alMThI oneparopa.
Jo6as pabora C 3NEKTPUYECTBOM SIBNSIETCA NOTEHUUANbHO
onacHou! [laxe HanpsikeHus BenuuuHou 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B NOCTOAAHHOrO Toka MOTYT ObiTb OnacHbl AnA
KU3HU.

Mepen ucnonb3oBaHnem npubopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HAKOB MOBPEXAEHUA KOpnyca W M3MepUTenbHbIX
NpoBOAOB.

Ecnu 6e3onacHas akcnnyartauus npubopa HeBO3MOXHa, HEOBXOAUMO BbIKIHO-
YNTb NPMBOP ¥ NPUHATL MEPbI K MPEAOTBPALLEHNIO ETO CIyHYaliHOTO UCMONb30-
BaHuA.

Be3onacHas akcnnyaraums npuéopa HeBO3MOXHa, ECIN:

- Ha Kopnyce NpuGopa 1N Ha U3MEpUTENbHBIX NMPOBOAAX UMEITCS BUAUMbIE
noBpexXAeHUst

- npuBop He PyHKLMOHMPYET

- npuBop AONroe BpEMSi XPaHUICS B HEBNAronpusaTHbIX YCIIOBUSIX

- npuBop NogBeprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEGNArONPUSATHBIX YCIOBUSX

Bo usbexaHue nopaxeHWs 3MeKTPUYECKMM TOKOM He MpuKa-
A caiiTecb K Xany MameputenbHbix npoBoaoB. KoppekTHo noa-
KnioyanTe NpMGop K MamepsieMon Lienu.

3. 06bem nocraBku.
B 06beM noctaBku TokonameputenbHbix knetei BENNING CM 7 BxoguT:
3.1 Mpu6op BENNING CM 7 — 1 w.
3.2 KpacHblii n3amepwuTenbHbIi Nposog (AnvHa: 1,4 m) — 1 wr.
3.3 YepHblii n3mepuTenbHbIi nposoA (AnunHa: 1,4 M) — 1 wT.
3.4 3awwTHas cymka — 1 Wwr.
3.5 barapes tuna «Kpona» 9 B — 1 wr.
3.6 PykoBogcTBO No akcnnyataumm — 1 wT.

KoMnoHeHTbI, noanexalive 3aMmeHe No Mepe uaHoca:

- 9B Gartapes

- M3MepuTenbHble NPoBoAa (KaTeropusi 3alwuTel OT nepenanpsixenust I, po-
nyctumbii Tok Ao 10 A, 044145)

4. OnucaHue npubopa.
Cwm. puc. 1. Bwua cnepeawm.

OpraHbl ynpaBneHus n uHaUKauum
© UudpoBoit xuakokpuctannmyeckuii aucrnen.
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o 90O 6 00000000

WHaunkaTop nonsipHOCTH

UHaukaTop cocTosiHus GaTapei (NosiBNSeTCA Npu paspsixeHHoi baTtapee)
KHonka noAcBeTku gucnnesi

Knonka ZERO (yctaHoBKa Hynsi)

KHonka MIN/MAX coxpaHeHWsi MMHUManbHOro/MakcUMarnbHOrO 3HaYeHUs!
KHnonka PEAK coxpaHeHusi IKOBOro 3HaYeHnst

Mepekntoyatens poga pabot

U3mepuTenbHoe rHe3fo (MOMOXWTENbHbINA MOMOC Npy ONpeaeneHnn no-
NSPHOCTY HAaMPSHXKEHWUSI MOCTOSIHHOTO TOKa) AMNsSi U3MEPEHUsT HanpsheHUs 1
COMNpOTUBIEHUA

COM-rHe3n0 (obliee n3mepuTenbHOE rHE3A0 AN U3MEPEHUs Hanpsihxe-
HUS, CONPOTUBIIEHUS 1 NPO3BOHKM)

KnaBuwa packpbitusi ry6ok

BbICTYn AnA 3aWMTbIl OT COMPUKOCHOBEHUS C TOKOBEAYLLMM MPOBOAOM
WU3mepuTenbHble rybku Ans obxeata ToKoBeAyLLEro Npoeoaa

KHonka HOLD ans yaepxaHus nokasanwii gucnnes

O6was nHdopmauumsa

5.1 O6wmMe TeXHUYECKNE XapaKTEPMCTUKM TOKOM3MEPUTENbHbIX Knewiein

5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

PaspsigHocTb umdposoro aucnnest @ : 3 %, BoicoTa undp: 14 Mm, ge-
CATUYHAsA TOYKa, MakcMMarnbHoe NHaMLMpyemoe 3HaveHue: 4000
ABTOMaTU4ECKas MHAMKALMS NONSPHOCTV @

Bbixop 3a npefent! AuanasoHa HANLMpyeTcs cumeonom «OLy Ha anc-
nnee 1 akKyCTU4ECKUM CUTHaNOM.

BHumaHue, npu neperpyake npubopa npeaBapuTENbHOTO curHana He
nogaetcs!

XenTas kHonka @) BKIOYaeT NOACBETKY Avcrnes. BbiknioveHne noa-
CBETKN OCYLLECTBISIETCA MOBTOPHLIM HaXXaTUeM [aHHOW KHOMKMW, Uiu
aBTOMAaTMYECKW NO UcTeyeHum 60 c.

KHonka ZERO @ (ycTaHoBka Hynsi)

HaxaTviem Ha KHOMKY OCYLLECTBNSieTCA ycTaHOBKa npubopa Ha Hosb
nepeq M3MepeHeM BenUMHbI NMOCTOSHHOTO TOKa WUIN BKIIOYEHKe pe-
Xuma auddepeHLmanbHbIX U3MepeHuii Npy onpeaerneHu conpoTua-
NeHnst unn YacToTbl. Bxoa B pexum anddepeHumanbHbIx n3mepeHuin
nHaMuupyertcsa Ha aucnnee cumsonomM «REL». MosTopHoe HaxaTtue Ha
KHOMKY BbIBOAWT Ha AWCMNEN COXPaHEHHYI Pas3HOCTb (OTKIOHeHue),
npu atom Hagnuce «REL» muraet. [ina Bo3spata B HOpMarnbHbIA pe-
XKUM U3MEPEHNS HaXMUTE 1 yaepxuBaiite kHonky ZERO B TeveHue 2 c.
Knonka HOLD @ (coxpaHeHve pe3ynsTaToB M3aMepeHuit)

[lns coxpaHeHus (yaepxaHus) pesynstata M3MepeHus Ha aucnnee Ha-
xmMuTe kHonky HOLD @, npu 3aTOM Ha Aucnnee NosiBUTCS MHAWKATOP
HOLD. MNMoBTOpHOE HaxaTue KHOMKU Bo3BpaLLaeT npubop B HOpMarb-
Hblii PEXUM U3MEPEHNIA.

KHorka MIN/MAX @ (aBTomaTuyeckoe coxpaHeH/e MakcumMarnbHoro/
MWHUMarbHOTO U3MEPEHHOTO 3HaYeHUs)

HaxaTtvem kHonku obecneunBaeTca oTobpaxeHne Ha gucnnee Makcu-
manesHoro MAX, nnum muHumansHoro MIN 3HaveHnst namepsieMon Benu-
YMHbI. HenpepbiBHOE OTCNeXuBaHWe MakCUManbHOMO/MUHUMANBLHOTO
3HaYeHNsT MOXHO OCTaHaBnMBaTb/3anyckaTb Haxartmem kHonku HOLD
@. [ins Bo3BpaTa B HOPMarbHbIi PEXVM N3MEPEHUS HAaXMUTE U yaep-
xwuBaiTe kHonky MIN/MAX B TeueHue 2 c.

Kronka PEAK @ (coxpaHeHue N1MKoBOro 3HaueHust)

KHorka BKio4YaeT pexMM aBTOMaTUYEeCKOro COXpaHeHWs MOoNoXuTeNb-
HOrO VN OTPULIATENBHOTO MUKOBOTO 3HAYEHUSH NEPEMEHHOrO Toka Unn
HanpsbxeHus. [epen HayaroMm U3MepeHWit HaxXmuTe U yaepxusaiite
kHornky PEAK @ B TeueHue 3 ¢ Ansi NOBbILLEHUS TOYHOCTU M3MEPEHUI
1 caMOHacTpoiiku Npubopa. HaxaTnem KHOMKW nonepemMeHHoO BbIBOAAT
Ha aucnnen makcumansHoe «PMAX» unu MmuHumansHoe «PMIN» 3Ha-
YeHus. [ina Bo3BpaTa B HOPMasbHbIA PEXUM N3MEPEHUS HaXMUTE W
yaepxuBainTe kHonky PEAK @ B TeyeHue 2 c.

HomuHanbHoe KonmM4ecTBo m3mepeHuin B cekyHay coctaenset 1,5
n3m/c Ans undpoBoro AuCHnes.

Knewwu BENNING CM 7 BKnO4alOTCS U BbIKIOYAOTCS MOBOPOTOM
nepekniovatens @. [Ans BbIKMOYeHUS NepeksiovaTenb nomellanTt B
nonoxexne «OFF» («BbIKIIOYEHOY).

Knewwu BENNING CM 7 aBTOMaTM4ecKu BbIKIIOMAOTCS, €CNN B Teve-
Hue 30 MUHYT ero opraHbl ynpaBneHusi He ucrnonb3oBanucb. MosTop-
HOe BKIoYeHne npubopa OCYLLECTBSETCS HaxaTveM Jobomn KHOMKM
WnK NOBOPOTOM nepekrtoyatens @. MNepen aBToMaTMYECKUM  OTKITHO-
yYeHneM Npubop BblJAET KOPOTKUIA 3BYKOBOW curHan. [ns 6nokvposku
hyHKLMM aBTOMATUHECKOTO OTKITIOYEHWS1 HEOBXOAMMO HaxaTb Ha fko-
6yto kHorky (kpome kHonku HOLD) v yaepxuBas ee NnoBepHyTb nepe-
kntoyaterns @ u3 nonoxeHus «OFF» B Tpebyemoe nomnoxeHve.
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

7.

12 [lononHuTenbHas NOrpeLlHOCTb NPy U3MEHEHWI TeMMepaTypbl OKpyXa-
towen cpeabl Ha 1 °C cocTasnset 0,2 oT npeadena AonyckaeMoun no-
rpeLHoCTM (Npu Bbixode 13 ananasoHa 23+5°C).

13 Knewwu BENNING CM 7 noctaensitotca B komnnekte ¢ 9 B Gatapeeit
Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR61).

14 TMpw pa3psge H6atapen HUxXe AONYCTUMOTO YPOBHS Ha aucnnee npubo-
pa nosiBrisieTcs cumBon Gatapen.

15 Cpok cnyx6bl 6atapewn coctasnsieT npumepHo 100 4 (wenoyHas 6atapes)

16 TlabapuTtHble pasmepsl: (AxLLUxB) = 275 x 105 x 51 mm
Bec npubopa: 534 r

17 W3meputenbHble NpoBoAa NPUrofHbl ANS U3MEPEHUst TOKOB W Hanpsi-
XeHwii B paboyem ananasoHe npudopa.

.18 MakcumanbHoe packpbiTue rybok: 53 mm
.19  MakcumanbHbivi Anametp kabens: 51 Mmm

Ycnosus okpyxaiolei cpeabl

Mpu6op BENNING CM 7 npenHasHayeH Ans NnpoBeAeHUst USMEpeHUit B Cy-
XUX YCMOBUSIX.

MakcvmarnbHas BbicoTa HaJl YypOBHEM MOpsi [rist MPOBEAEHUSI N3MEPEHWIA:
2000 m

KaTteropusi 3awwuTbl oT nepeHanpsbkenns cornacHo [EC 60664-1/ [EC 61010-1
— 600 B kareropus |V, 1000 B kateropus Il

Knacc sawutsi: IP 30

IP 30 o3HavaerT: 3aLuTa OT N0AX0Aa K ONacHbLIM HacTAM U 3alumTa oT NocTo-
POHHWX TBEPABIX NPeAMEeTOB AnameTpom 6onee 2,5 mm, (3 - nepsoe Yncno).
OTcyTcTBME 3awwmThl OT Bogbl (0 - BTOpoe 4ncno).

Pa6ouas Temnepatypa: 0...30 “C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
Pa6ouast Temnepartypa: 31...40 "C: OTHocuTenbHas BNaxHoOCTb: < 75 %
Pa6ouasi Temnepartypa: 41...50 “C: OTHocuTenbHas BNaxHoOCTb: < 45 %
Temnepatypa xpaHeHusi: Knewm BENNING CM 7 ponyckaeTtca XpaHWuTb
npv Temnepartype ot - 20 “C go + 60 °C (oTHocHTENbHAas BNaxHOCTb OT 0 Ao
80 %). Mpw xpaHeHnn n3 npnbopa Heobxoaumo yganuTs Hartapeto.

TexHu4yeckue XapaKTepucTukun

MpumeyaHne: TOYHOCTb U3MepeHnsa onpeaensieTcs CyMmMon

- COOTBeTCTByKJLLleI;I A0 N3MEPEHHOIro 3Ha4YeHus
- YMCNOM egunHUL Mnajliero paspsaga

To4HOCTb M3MEpEHWI rapaHTUpyeTcst B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C pgo
28 °C v oTHOCUTenNbHOIN BNaxHocTn meHee 80%.

7.1 U3amepeHne NOCTOAHHOIO HanpsXeHusa
BxopHoe conpotuenexune: 1 MOM.
Mpenen Pasy MNorp b 3awwra BXoga
400B 01B +(0,007*X + 2*K) 7508,
1000 B 1B +(0,007*X + 2*K) 7508
rae k — eavHWLa mMnaawero paspsiaa (paspelleHne) Ha JaHHOM npeaene us-
MEpEHWNA.
7.2 N3amepeHue nepeMeHHOro HanpsxeHus

BxogHoe conpotusnenue: 1 MOm (10 nd).

MorpeLHocTs

Mpeaen Pasy s 50 F11:500 My 3awwra Bxopa
400 B 0,1B +(0,01*X + 5*%) 750 Bcp -
750 B 1B + (0,01*X + 5*) 750 B

.1
M3mepeHHoe 3HauveHue sBnsetcst apdekTuBHbIM 3HadYeHnem (MctuHHoe
cpepHekBagpaTiyeckoe 3HaveHue). TOYHOCTb W3MEpeHuit onpepeneHa
AN CUHYCOMAATBbHOW KPUBOW M OTHOCUTCS K MaKCUMarbHOMY 3HaYeHuto
npegena namepeHuin. [ins HecuHycomaanbHbIX KPUBbLIX TOYHOCTb U3Mepe-
Huin oBecneynBaeTcs Npu 3Ha4EHNAX N3MEPSIEMON BENUYMHBI HE NpeBbIlla-
towmx 50% ot npenena namepeHuii. B cnyyae HecuHycomaanbHbIX KpUBbIX
TOYHOCTb U3MEPEHWIA CHUXaeTCst. [lononHUTENbHbIE MOrPELLHOCTU COOTBET-
CTBYyIOLLME KpeCT-hakTopy:

KpecT-cbakTop ot 1,4 oo 2,0 — gononHuTenbHas norpewHocTb +1%
KpecT-chakTop ot 2,0 Ao 2,5 — AononHuTeNbHan NorpeLHocTb +2,5%
KpecT-cpakTop ot 2,5 A0 3,0 — fononHUTenbHas norpeLHocTb +4%
[OMNOMNHNTENbHas NOrpeLIHOCTb COCTaBNSAET + 4 eA. M. pasp. Ans usMe-
psieMbIX 3Ha4eHuin He npesbiwawmnx 15% oT MakcMmanbHOro 3HaveHus
[AvanasoHa U3MepeHwii.
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7.3 WN3amepeHue NOCTOSAHHOIO ToKa

Mpeaen Pasg Mor b 3awura Bxoga

0-200A 0,1A +(0,029*X + 3A) 1000A
200 - 400 A 01A +(0,019*X + 2A) 1000A,
400 - 1000 A 1A +(0,029*X + 5A) 1000A,, ,,

YKazaHHasi TO4HOCTb 0BecneynBaeTcs Npy PacronoXeHn NPOBOAHMKA B LIEH-
Tpe 3eBa rybok (cMm. puc. 4 MismepeHune BENUUMHBI NOCTOSIHHOTO / NEPEMEHHOTO
Toka). Ecnu nonoxeHne npoBogHMKa CMELLEHO U3 LieHTpa, He06X0ANMO Y4nTbI-
BaTb AOMOMHUTENbHYIO MorpellHocTb B 1%. Owwnbka BCreacTBMe OCTaTo4HON
HaMarHU4eHHOCTY NPU MOBTOPSIIOLLIMXCS U3MEePeHHsiX cocTaensieT 1% .

7.4 N3amepeHue nepemMeHHOro Toka

MorpewHocTts 12
B Avanasoxe 50 My - 400 My
0-200A 01A +(0,019*X + 3A) 1000A,, ,,
200 - 400 A 0,1A +(0,019*X + 2A) 1000 A

. Ke.

Mpeaen Pa3pewenne 3awwura Bxoga

B AnanasoHe 50 My - 200 My
400 - 1000 A 1A +(0,029*X + 5A) 1000 A,

. 18

" M3aMepeHHOe 3HayeHue sABnsieTcs 3PEKTUBHbIM 3Ha4yeHueMm (MCTuHHoe
cpepHekBagpaTWieckoe 3HauyeHue, CBsidb MO MepeMEeHHOMY Toky). Tou-
HOCTb M3MepeHWii onpeaeneHa Ans CMHycouaanbHON KPUBOI M OTHOCUTCA K
MaKCcUMManbHOMY 3Ha4YeHUIo npeaena n3mMepeHuin. [ins HecuHyconaanbHbIX
KPUBbIX TOYHOCTb M3MepeHuin obecneynBaeTcst NpU 3HaYeHUsIX n3mepsie-
MOV BENMUMHbLI He npesblwatowmx 50% ot npegena namepenwii. B crnyyae
HeCUHycouaanbHbIX KPUBbIX TOYHOCTb M3MEPEHUI CHWXaeTcs. [JomnonHu-
TenbHbIE MOrPELLHOCTU COOTBETCTBYIOLLME KPECT-(haKTopy:
KpecT-thakTop ot 1,4 Ao 2,0 — fononHuTENbLHAA NOrpeLHoCTb +1%
KpecT-chakTop ot 2,0 A0 2,5 — AononHUTENbHAsA NOrpeLHocTb +2,5%
KpecT-chakTop ot 2,5 A0 3,0 — fononHUTeNbHas NorpeLHocTb +4%

2 [OMONHUTENbHAasA MOrpeLlHOCTb COCTaBNseT + 4 ed. MI. pasp. Ans uame-
psieMbiX 3Ha4eHuin He npesbiwawwmnx 15% OoT MakcMmanbHOro 3HaveHus
[AvianasoHa n3MepeHuii

Yka3aHa TOYHOCTb M3MEpEeHWI, nofy4aemas Npu pasmelleHn nposoaa ¢ To-
KOM MocepeavHe 3eBa KneLuen (cMm. puc. 4 amepeHue BeNUYMHbLI MOCTOSIHHOMO
/ nepemeHHoro Toka). [py cMeLLeHn NPoBoAa U3 LIEHTPanbHOMO MOMOXEHUS!
HeoBX0aMMO y4uTbIBaTL AOMOMHUTENBHYIO NOrpewHocTb B 1%.

7.5 WU3mepeHue conpoTuBneHusi/ Npo3BoHKa Lenu
Mpepen Pa3p Morp b 3awura BXxoaa

400 Om 0,10m +(0,01*X + 3*) 3B

BcTpoeHHsbIii B npubop 3ymmep BblAaeT 3BYKOBOW CUrHarm, eCrnv ConpoTuBreHne
namepsiemoii Lenu meHee 30 Om.

7.6 N3mepeHune yacToThbl

Mpepen Paspewenve MorpewHocTb
400 My 1Ty +(0,001*X + 2*k)

MwuHumanbHas vacTtoTa Ha Bxoge: 20 'y
MuHuManeHas 4yBCTBUTENBHOCTL Ha BXoae: 3 ACp .
7.7 3anomMMHaHMe NMUKOBbIX 3HaYeHUMN

PexumMbl namepeHuin: HanpsbkeHue nepemenHoro Toka (V AC), nepeMeHHbIN Tok
(AAC)

B pexvme 3anomMuHaHus NUKOBbIX 3HaveHun (pyHkums PEAK-HOLD) HeoBxo-
AVMO YUMTbIBaTb [JOMOMHUTENbHY NOTrPELLHOCTL cocTasnsiowyo + (0,03*X +
20*k)

To4HOCTb 3HauYeHwWi npesbilwatowmx 750 B unm 800 A HeHopMupoBaHa.

B pexume 3anoM1HaHus NUKOBbIX 3Ha4YeHUI Npubop aBToMaTnyecku BuibupaeT
[AVanasoH N3MepeHuin ¢ HauMeHbLLel TOYHOCTbIO.

7.8 3anoMuHuHue nbHoro / Makc 1010 3t

B pexume 3anoMUHaHWA MUHUManNbHOrO/ MakCUManbHOro 3HaYeHust (PYHKUMS
MIN/MAX) Heo6Xx0aMMO y4uTbIBaTb AOMOMHUTENBHYIO MOrPeLHOCTb COCTaBns-
towyto + 15 eguHuL Mnagwero paspsga.

B pexume 3anomMuMHaHUs MUHUManNbHOTO / MaKCUManbHOTO 3HaueHusi npubop
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aBTOMaTU4eCKn BbI6VIpaeT AnanasoH MSMepEHVII;I C HaUMeHbLLEN TOYHOCTBIO.

8. [MpoBeneHue namepenuit npuéopom BENNING CM 7

8.1 NoaroToBka kK NPoBeAEHUIO U3MEepPEHUI

Wcnonb3ayiite 1 xpaHuTe Npubop CornacHo ykasaHui aHHOTO PYKOBOACTBA.

W3beraiiTe NpofoMmKUTENBHOTO XpaHeHus npudopa.

- [poBepbTe HOMWHANbHOE HAMPSHKEHWE U TOK M3MEPUTENbHbLIX NPOBOAOB.
HomuHanbHoe HampsbkeHue M TOK U3MepUTENbHbIX NMPOBOAOB MOCTABIS-
emblx BMecTe ¢ npubopom BENNING CM 7 cootBeTcTBylOT napameTpam
npubopa.

- [MpoBepbTe UsonALMIO U3MepUTENbHbIX NPOBOAOB. B cryyae nospexaeHns
M30MALMM NPOBOAOB VX JarbHelLlee UCMOMb30BaHWe 3anpeLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB. B criyyae HapyLueHus
LIeNoCTHOCTU Lienu U3MepUTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee NCNomnb3o-
BaHMWe 3anpelleHo.

- Mepen ycTaHoBkoii Nnepekniouatens poaa pabot @ B HOBOe NONOXeHUe He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTESTbHbIE NPOBOJA OT U3MEPSIEMON Lieni.

- WICTOYHMKM CUMBHBIX 3NEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPeACTBEHHON 6rnm-
3octu ot npubopa BENNING CM 7 moryT Bbi3BaTb HECTabUNbHOCTb Moka-
3aHUI 1 OLLINGKN U3MEPEHUIA.

8.2 UamepeHune HanpsxxeHUs

Q He npeBbiwarite AonycTumoe HanpsxeHue!
OnacHOCTL NOPaXeHUs1 ANEKTPUHECKMM TOKoM!

Haunbonbluee HanpsixeHe KOTOPoe MOXHO MoABECTM K pasbéMam
- COM@uwu
-V, Q@ coctaenset 1000 B.

- Bpau.LeHmeM nepeknw4arens 0 YCTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHNA Hanpsxe-
Hust nepemeHHoro Toka (V AC) unu HanpsixeHust noctosiHHoro Toka (V DC).

- ToakniounTte YepHbI N3MepUTENbHLIN NPOBOL, K U3MEPUTENLHOMY rHe3ay
COM @

- TMopakntounTe KpacHbIN U3MEpPUTENbHBIA NPOBOL, K U3MEPUTENIbBHOMY THe3ay
V,Q00

- I'Ionkmoqme n3MmeputernbHble NPoBOAA NapannenbHO UCTOYHUKY Hanpsxe-
Husi/Harpyske. CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3Ha4eHue ¢ aucnnes @.

cMm. puc. 2 M3mepeHne HanpshkeHUs NOCTOSIHHOTO Toka

CM. puc. 3 VlamepeHme HanpsXXeHns nepeMeHHOro Toka

8.3 U3amepeHue Toka

8.3.1  TloarotoBka k NPOBEAEHUIO U3MEPEHWUIA

Mcnonb3yiiTe 1 xpaHuTe npubop cornacHo ykasaHui JaHHoro pykoeoacTea. 13-

GeraiiTe NPOAOMKUTENBHOTO XpaHeHus npubopa.

- WICTOYHMKM CUMBHBIX BMNEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPEeACTBEHHON 6rnm-
3octu ot npubopa BENNING CM 7 moryT Bbi3BaTb HECTabUnbHOCTb Moka-
3aHUI 1 OLLINGKN U3MEPEHUIA.

Q He npuknapbiBath p K rH np pa!
OTCoeAVHUTb U3MepUTenbHble NpoBoaal

8.3.2  M3mepeHue NOCTOsSIHHOrO/ NepeMeHHOro Toka

BpalleHrem nepeksioyatens @ yCTaHOBUTE PeXVUM U3MEPEHUs CWrbl nepe-
MeHHoro Toka (A AC) unu cunel noctosiHHoro Toka (A DC).

HaxaB Ha knaBuLLy packpbiTusi ry6ok @) obxeaTtuTe kneluamu npoBof, B KOTO-
poM HeobxoAMMO NPOV3BECTU U3MEPEHUE ToKa.

CuutaiiTe pesynbsraT U3MepeHusi ¢ akpaHa avcnnes @.

Cwm. puc. 4 M3mepeHne BeNUUMHbI MOCTOAHHOTO / NEPEMEHHOT0 ToKa.

8.4 NamepeHue conpoTuBneHusi/ NPo3BOH Lienu.

- BpalleHuem nepeknioyatens @ ycTaHOBUTE PEXWM N3MEPEHUST COMPOTUB-
neHus / npo3BsoHa uenu (Q »).

- [MoakniounTe YepHbIN U3MepUTENbHBIM NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY rHe3ay
COM @

- TopakniounTe KpacHbIN U3MEpPUTESbHbI NPOBOL, K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V,0@®

- [MopknioynTe U3MepuTenbHbIE MPOBOAA NapannensHO CoNPOTUBIEHNUIO.

- CuuTaiiTe pesynbTaT U3MepeHusi C akpaHa aucnnesi @.

- [pu BennunHe namepsiemoro conpotuenexns Hwxe 30 Om pasgacTcs 3By-
KOBOWA curHarn.

Cm. puc. 5 amepeHne conpoTuBneHns.
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8.5 UamepeHue yacToThbl

Q He npuknaabiBaTh HanpsXXeHUe K M3MepUTENbHbLIM rHe3gam
npu6opa! OTco Tb pUT npoeopa!

- lNepeseaute nepeknioyatens @ B nonoxenuve (Hz).

- Haxas Ha knaBuLLy packpbiTvs ry6ok @) obxsatute kabenb rybkamu u no-
MecTuTe ero B cepeauHe 3eBa.

- CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3HadeHue ¢ aucnnes @.

Cwm. puc. 6: M3mepeHne 4acToThbl.

9. Yxopn 3a npubopom

OnacHocTb Nof AneKTpn Tokom!
A Mepen pa3bopkon npubopa yb6eauTech, 4TO OH HE HaXoAUTCA
noA HanpshkeHuem!

Pa6ota ¢ pa3obpaHHbIM NPUGOPOM HaxOAALMMCS MOA HamnpshKeHUeM MOXET
NpOBOAMTLCA TOSbKO KBaJ‘IVIq)VILLVIpOBaHHbIM ONEKTPOTEXHUYECKMM nepcoHanom
Cc cono,qumeM HeOGXO,ClVIMbIX Mep NpefoCTOPOXXHOCTU.

[na obecneyeHnss oTCYTCTBUA HanpsbkeHust Ha npubope npoussBeguTe crepy-
loLmne AeiicTBUNA:

- oTcoeanHUTe n3MepuTernbHble NpoBoaa OT Msmepﬂemoﬁ uenu

- M3BNEKUTE U3MepUTenbHbIE NPOBOAA U3 U3MEPUTENbHBIX rHe3n npubopa

- nepesenwuTe nepeknioyaters @ B nonoxexne «OFF» [Bbikno4eHO].

9.1 XpaHeHue npubopa
BesonacHas akcnnyataums npubopa He rapaHTUpyeTcs B criyyae:
HanMuus BUOMMbIX NOBPEXAEHUIA kopnyca npubopa
- HEeKOPPEKTHbIX Pe3ynbTaToB U3MepeHNit
- BMOMMbBIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENIBHOTO XPaHEHWs B HEBnaronpusTHbIX
YCIOBUSIX
- BMOUMbIX MOCMEACTBMIA HEGNAronpusITHO TPaHCNOPTUPOBKM
B BbllleHa3BaHHbIX CUTyaUusiX, HeOBXOAWMO He3aMEeANUTENbHO BbIKMIOYNTL
npvbop, 0TCOeANHUTL ero OT U3MEPUTENBHONM LIENW 1 NOMECTUTb Ha XpaHeHue
B HEZJOCTYMHOM MecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[insa uncTkn kopnyca npuéopa UCMonb3yinTe MSATKYlo Cyxylo TkaHb UM crewy-
anbHble YicTAWMe candetkn. He ncnonb3osatb pacteBoputenu unu abpasws-
Hble BelecTBa! B 6aTtapeiiHoM oTceke U Ha GaTapeiHbiX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CNEAOB BLITEKLIErO AMEKTPONUTa (MPW HanMuUn OTIOXEHWIA, yaanute ux
CyXOii TKaHbH).

9.3 3ameHa G6aTapeun
OnacHocTb nop 3neKTpM! Tokom!

A MNepen paz6opkon npubopa y6eanTech, YTO OH HE HaXOAUTCS
nop HanpshxeHuem!

Mpu6op paboTaet ot 9 BonbTOBOM GaTapen TMNa «KpoHax. B cnyyae nosienexus

Ha aucnnee @ cumeona 6atapev @ crneayeT 3ameHuTb GaTapeto.

Mopspok 3ameHbl 6aTapeu:

- V3mepuTenbHble NpoBoaa OTCOEAVHWUTL OT U3MEPSIEMON CXEMbI W BbIKIHO-
YUTb KIeLLy.

- VamepuTenbHble NpoBoAa OTCOEAUHUTB OT KNeLuen.

- MMepeBectu nepeknioyatens @ B nonoxexune «OFF» [BbiknoYeHO].

- MonoxuTb NpMGOpP NULIEBOW NAHENbIO BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3afHen
naHenm.

- punogHsATb 1 OTCOEAMHUTB KPbILLKY GaTapeiiHoro otceka oT Kopryca.

- W3eneyb Batapeto 13 otceka 1 3aMmeHuTb GaTapeto.

- MpucoeanHuTb KpbILLKy GaTapeiiHoro oTceka k naHenu Tak, Ytobsl npoBoaa
HaTapenHoro oTceka He nonanu B CTbIK.
3aBepHyTb BUHT Ha 3aaHel naHenu.

CM puc. 7 BameHa Gatapeu

9.4 KanubpoBka

BENNING rapaHTupyeT cobniofeHve npuBeaeHHbIX B PyKOBOACTBE MO IKCMIy-
aTauum cneumndmrkaLmin 1 NapaMeTpoB TOYHOCTM B TEHEHWe OAHOrO roaa C Aathbl
nocTaBKu.

[ns obecneyeHns 3asiBNEHHON TOYHOCTY PE3YNLTaTOB U3MEPEHWIA, NpUGop He-
obxoauMo nepuoanyeckn kannbposatb. PekoMeHAoBaHHbI NMpou3BoaUTENemM
MHTepBan mMexay kanubpoamu coctaensieT 1 rog.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYecKuUe XapaKTepPUCTUKU NpUHAANEXHOCTEN

1.

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpsiXeHne OTHOCUTENbHO 3eMn (=), KaTeropusi 3aLLmThl
OT NepeHanpsikeHuit:

C HacagHbIM konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV,

Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

HomuHanbHbii Tok: 10 A

Knacc 3awuts! |1 ([B]), aBoiHas nsonsauus

[OnuHa: 1,4 m, ceveHne AWG 18

YcrnoBusi okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHas paboyasi Beicota Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pabounit ananasoH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %
Pa3apelliaeTcst MCMONb30BaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MepUTESbHbIE MPOBOAA.
[MoBpexaeHHbIi NPOBOA/WITEKEP He 0BecneynBaeT JOMKHYIO 3alUuTy.

He npukacatbcsl K METENnUYECKMM HaKOHeYHWKam npoBoAoB. [lepxaTb
npoBoAa 3a pyKosiTKM.

Vcnonb3yiiTe npoBoAa C YrnoBbIM LUTEKEPOM

3awumTa okpyxaroLen cpeabl

K B koHue cpoka akcnnyaTauuu npubop HeoGxogumo caatb B

YTUNN3aunoHH bl MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING CM 7

Digital strémtang multimeter avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Genomgangsprovning
- Frekvensmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING CM 7
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljéinformation

239NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 7 skall anvandas for matning i torr miljé och far inte anvandas i
stromkretsar med hdgre markspanning an 1000 V DC och 750 V AC (fér nar-
mare information se avsnitt 6 Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING CM 7 anvénds foljande symboler:

Mattang kan omsluta en enkelledare dar véxel eller likstrom
flyter.

Varning elektrisk fara!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for
att undvika personfara.

Observera dokumentationen!
A Symbolen star vid texter som skall beaktas for
att undvika fara.

Symbolen pa BENNING CM 7 innebar att
instrumentet ar dubbelisolerat (skyddsklass Il)

Symbolen visar att batteriet ar urladdat

)))) Symbolen visar "Genomgangstest med
summer”

1 (DC) Likspanning eller -strom.

~o (AC) Vaxelspanning eller -strom.
- Jord (Spanning till jord).

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet &r byggt och provat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 del 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsméssigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och forsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

Instrumentet far endast anvandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori Il med max. 1000 V eller 6verspanningskatego-
ri IV med max 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sakerhetsmétledning till detta. | samband med
matningar i matkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa siakerhetsmétledning inte vara

A langre an 4 mm.

Fore alla métningar i matkategori lll och IV maste de I6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrustningen.
Beakta att arbete pa spanningsférande delar och anléaggningar
innebér elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebéra personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna
kontrolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och goéras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning

Vid leverans av BENNING CM 7 ingar foljande:
3.1 1 st stromtang multimeter BENNING CM 7
3.2 1 st testsladd réd (L=1,4 m)
3.3 1 st testsladd svart (L=1,4 m)
3.4 1 stvaska
3.5 1 st9 V blockbatteri (monterade vid leverans)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING CM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- De ovan namnda testsladdarna (sékerhetstestade, 044145) motsvarar CAT
111 1000 V och ar godkénda for 10 A strém.

4. Produktbeskrivning
Se fig. 1: Framsida

Forklaringar till fig. 1:

@ Digitaldisplay, LCD, visar matvarde, balkdisplay och matomradesval
© Polaritetsvisning

© Batterisymbol, visas vid urladdat batteri

O Knapp (gul), for displaybelysning

@ ZERO-knapp, for nollstalining resp. Differensmatning

O MIN/MAX-knapp, for lagring av lagsta och hdgsta matvarde

@ PEAK-knapp, fér lagring av toppvarde
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Omrades-omkopplare, for val av matomrade

Anslutning (positiv'), for V, Q

COM-anslutning, gemensam anslutning for spannings-, resistans- och
genomgangsmatning

Tangoppnare, for att dppna och stédnga tanggapet

Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.

Mattang for att omsluta en enledare dér véxelstrom flyter

HOLD-knapp, for matvardeslagring

1) Den automatiska polaritetsvisningen vid likspanning relaterar till denna anslutningen.

0060 600

5. Allman information

5.1 Allméan information for stromtangen

5.1.1  Den digitala displayen @ &r utford som en 3 %-siffrors flytande kristalldis-
play med 14 mm sifferh6jd och decimalpunkt. Hogsta visade varde &ar 4000.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot polaritetsdefinitionen pa anslutningen med ”-".

5.1.3 Varde o6verstigande matomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och
delvis en akustisk indikering.

OBS! Ingen indikering och varning vid éverbelastning!

5.1.4 Med knappen @ ténds displaybelysningen. Den slacks med en ny
tryckning eller automatiskt efter 60 sekunder.

5.1.5  ZERO-knapp @ (Nollstallningsknapp)

Forsta knapptryckningen nollstéller instrumentet vid likstromsmatning.
Kann &ven anvéandas for differensmétning vid matning av resistans och
frekvens. Visas med “REL" i displayen. Med en férnyad tryckning visas
det lagrade differensvardet (offset). “REL" blinkar i displayen. Genom
att halla knappen inne langre an 2 sek atergar instrumentet till normal
métning.

5.1.6  Matvardeslagring "HOLD”: Genom att trycka pa knappen "HOLD” {®
kan matvardet lagras. Displayen visar symbolen "HOLD”. Med ytterli-
gare ett ryck pa knappen atergar instrumentet till matning.

5.1.7  Med MIN/ MAX-knappen @ mats och lagras det lagsta och hogsta matvar-
det. Med tryck pa knappen visas foljande: "MAX” visar det hogsta lagrade
vérdet och "MIN” visar det lagsta. Den fortidpande matningen kan stoppas
resp. startas med "HOLD"-knappen @. Genom att trycka pa och halla inne
"MIN/ MAX"-knappen (2 sekunder) atergar instrumentet till normal méatning.

5.1.8 Med PEAK-knappen @ mats och lagras det positiva och negativa topp-

vardet i matomraden V AC och A AC. Bérja med att trycka pa knappen
"PEAK” @ i ca 3 sekunder for att 6ka métkénsligheten och for att balan-
sera BENNING CM 7. Genom tryck pa knappen visas vardena "PMAX*
eller "PMIN”. Genom att trycka pa och halla inne "PEAK"-knappen @ (2
sekunder) atergar instrumentet till normal métning.

BENNING CM 7 utfér nominellt 1,5 matningar per sekund for displayen.

0 BENNING CM 7 kopplas till och fran med matomradesomkopplaren @.

Instrumentet ar frankopplat i 1age "OFF”.

5.1.11 BENNING CM 7 kopplas automatiskt fran efter ca 30 min. (APO; Auto-
Power-Off). Det kopplas in genom att nagon knapp eller matomrade-
somkopplaren paverkas. En summerton ljuder nar instrumentet slar
fran automatiskt. Det automatiska franslaget kan deaktiveras genom
att en knapp halls inne (dock inte "HOLD"-knappen) samtidigt som
matoradesomkopplare vrides fran lage "OFF”.

5.1.12 Temperaturkoefficient fér matvarde: 0,2 x (angiven matnoggrannhet)/
°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

5.1.13 BENNING CM 7 férsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61).

5.1.14 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

5.1.15 Batteriernas livslangd beréknas till ca 100 timmar (alkalibatteri).

5.1.16 Instrumentets matt:

(LxBxH)=275x 105 x 51 mm.
Instrumentets vikt: 534 g

5.1.17 De medlevererade testkabalarna ar anpassade till BENNING CM 7
markspanning och markstrém.

5.1.18 Max. tangdppning: 53 mm

5.1.19 Max. kabeldiameter: 51 mm

oo
= ©

6. Omgivningsvillkor
- BENNING CM 7 ar avsedd for matningar i torr omgivning.
- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m
- Overspénningskategori/ anvandningskategori:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategori IV, 1000 V kategori Ill
- Forsmutsningsgrad: Il
- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd fér fasta
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kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %
Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %
Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING CM 7 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C. Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera:
Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna métnogrannhet géller vid en temperatur av 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet under 80 %.

7.1 Liksp@nningsomrade
Ingangsresistansen ar 1 MQ.

Méatomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Overlastskydd
400 V 01V +(0,7 % av métvardet + 2 siffror) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % av métvérdet + 2 siffror) 750 V.,

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF.

Unolésni Matnoggrannhet *'*

Matomrade JJs i frek 3det 50 Hz - 500 Hz Overlastskydd
400V 01V + (1 % av métvardet + 5 siffror) 750 V.,
750 V 1V + (1% av métvardet + 5 siffror) 750 V.,

*1 Matvardet erhalles och visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Matnog-
grannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och relaterad till hdgsta
matomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till 50 % av hég-
sta matomradesvarde.

Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for foljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %
Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %
Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %
*2 Samt ytterligare + 4 % for matvarden < 15 % av hogsta métvardesomrade.

7.3 Likstromsomrade

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
0-200A 01A * (2,9 % av matvardet + 3 A) 1000A,,

200 - 400 A 0,1A + (1,9 % av matvardet + 2 A) 1000A,,

400 - 1000 A 1A +(2,9 % av matvardet + 5 A) 1000 A,

Angiven noggrannhet ar specificerad for ledare placerade mitt i mattangen @
(se figur 4 Likstrdmsmatning/ vaxelstrdmsmatning). For ledare som inte ar pla-
cerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.

Maximalt remanensfel: 1 % (vid upprepad méatning)

7.4 Viaxelstromsomrade

- Métnoggrannhet 2

Mitomrade  Upplé {frel 3det 50 Hz - 400 Hz Uberlastschutz
0-200A 0,1A + (2,9 % av métvardet + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (1,9 % av métvardet + 2 A) 1000 A,
i frekvensomradet 50 Hz - 200 Hz
400 - 1000 A 1A + (2,9 % av matvardet + 5 A) 1000A,,

*1 Matvardet erhalles och visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Matnog-
grannheten ar specificerad fér en sinusformad kurva och relaterad till hogsta
matomradesvarde saval som for en icke sinusformad kurva till 50 % av hog-
sta matomradesvarde.

Vid icke sinusformas kurvform har det visade vardets lagre noggrannhet.
Det ger for féljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 2,0 tillaggsfel + 1 %
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Crest-faktor fran 2,0 till 2,5 tillaggsfel + 2,5 %

Crest-faktor fran 2,5 till 3,0 tillaggsfel + 4 %
*2. Samt ytterligare + 4 % for matvarden < 15 % av hogsta matvardesomrade.
Angiven noggrannhet ar specificerad for ledare placerade mitt i méattangen @
(se figur 4 Likstrdmsmatning/ vaxelstrdomsmatning). For ledare som inte ar pla-
cerade mit i mattangen tillkommer ett fel om 1 %.

7.5 Resistansomrade och akustisk genomgangsprovning
Overlastskydd: 600 V,

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Max. tomgangsspénning
400 Q 01Q + (1 % av matvardet + 3 siffror) 3V
Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre an 30 Q.

7.6 Frekvensomrade
Overlastskydd: 1000 A,

Matomrade Upplosning Matnoggrannhet
400 Hz 1Hz + (0,1 % av matvardet + 2 siffror)

Minimum ingangsfrekvens: 20 Hz
Minimum kanslighet: 3 A,

7.7 PEAK HOLD

Matomrade: V AC, AAC

Vid PEAK-HOLD-funktionen (Toppvéardeslagring) maste ett tillaggsfel till den
spacificerade noggrannheten adderas:

+ (£ 3 % + 20 siffror)

Matvarden > 750 Vtopp resp. 800 Atopp ér inte specificerade.
PEAK-HOLD-funktionen véljer automatiskt matomradet med lagst uppldsning.

7.8 MIN/MAX

Vid MIN/MAX-funktionen (Minimal-/ maximalvardeslagring) maste ett tillaggsfel
till den spacificerade noggrannheten adderas:

+ (+ 15 Digit)

MIN/MAX-funktionen véljer automatiskt matomradet med lagst uppldsning.

8. Att mata med BENNING CM 7

8.1 Forberedelse for matning

Anvéand och lagra BENNING CM 7 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém.
De medlevererade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick
den for BENNING CM 7 gallande markspanningen och markstrommen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med matspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka stérkallor i narheten av BENNING CM 7 kan leda till instabil funktion
och métfel.

8.2 Spanningsmatning

A Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa anslutningarna

- COMQ@

- VOO

pa BENNING CM 7 gentemot jord far vara 1000 V.

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V AC) eller (V DC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM (O.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, |as av vardet i displayen @.
Se fig. 2: Likspanningsmatning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Strommétning

8.3.1  Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 7 endast vid angivna temperaturomraden for
anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.
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- Starka stérkallor i narheten av BENNING CM 7 kan leda till instabil funktion
och matfel.

A Ingen spénning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 7. Ta bort anslutna testsladdar!

8.3.2  Strdomsmatning

- Med omkopplaren @ valjs funktion (AAC)/ (A DC).

- Oppna tanggapet med ) och omslut den ledaren vars strém skall matas.
Stang gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 4: Likstromsmatning/ Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmitning och akustisk genomgangstest

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Q »)).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, |as av vardet i displayen @.

- Underskrider ledningsmotstandet mellan COM-anslutningen {® och
anslutningen for V, Q @ 30 Q ljuder den i BENNING CM 7 inbyggda
summern.

Se fig. 5: Resistansmatning

8.5 Frekvensmaétning med stromtangen

A Ingen spénning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 7. Ta bort anslutna testsladdar!

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Hz).

- Oppna tanggapet @ med och omslut den ledaren vars strém skall matas.
Stang gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 6: Frekvensmatning med stromtangen

9. Underhall

A Se till att BENNING CM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 7 under spanning far endast utforas av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att férhindra olyckor.

Sa har gér Du BENNING CM 7 spanningslds innan den dppnas:

- Ta bort testsladdarna/ BENNING CM 7 fran métobjektet.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 7

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omstandigheter kan séakerheten i handhavandet av
BENNING CM 7 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument.

- Fel vid matningar,

- Synliga félider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga folider av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING CM 7 omgaende stangas av, ta bort den fran
matstéllet och sakerstall att den inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvéndigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengdringsdukar) Anvand inte 16sningsmedel for att rengdra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande batteri-
vétska. Om batterivétska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengores dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING CM 7 ar spanningslos innan Du 6ppnar den.
Elektrisk risk!

BENNING CM 7 forsorjs av ett 9 V blockbatteri.

Byt batteri (se bild 7) nar batterisymbolen @ syns i displayen @.
Sa hér byts batterierna:

- Tabort BENNING CM 7 fran matkretsen.
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- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 7.

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 7 pa framsidan och lossa skruven till batterifackets
lock.

- Tag bort locket.

- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket och lossa forsiktigt pa bat-
terisladden.

- Anslut det nya batterierna polriktigt och observera sa att sladden inte klams.

- Stang och skruva fast locket med skruven.

- Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se bild 7: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte liggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ildamnas pa speciella
uppsamlingsstéllen for gamla batterier. Information kan
erhallas fran Er kommun.

9.4 Kalibrering

BENNING garanterar éverensstammelse med de tekniska specifikationerna och
noggrannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leverans-
datum.

For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for méttillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max matspanning mot jord (=) och méatkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Utan Iéstagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrom: 10 A

- Skyddsklass Il ([E]), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid métningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i méatdonet.

11. Miljéinformation

E: Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den
ar férbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 7

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
- Frekans Olgiimii
icin Dijital Multi - Pensemetre

Iglndekller

Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Gevre Kosullari

Elektrik Bilgileri
BENNING CM 7 ile 6lgiim
Bakim

CONOORON

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmiis kisilere yoneliktir.

BENNING CM 7, kuru cevrede Olgiim igin 6ngorllmistir. 1000 V DC ve
750 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi i¢in bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 7 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar icin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin 6niinde
bulunur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!

Bu sembol, tehlikeleri 6nlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi 11).
Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

Bu sembol “slreklilik kontrolini” tanimlar. Sesli uyarici, akustik
sonug bildirimine yarar.

A
A
@ BENNING CM 7 tizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona
CH
»)
=== (DC) Dogru Gerilim veya Dogru Akim
A (AC)Alternatif — Gerilim veya Akim
-TL Toprak (topraga karsi gerilim).
Uyari:

Batarya kapaginin tzerindeki yapiskanli “lkaz..” levhasinin gikartiimasindan
sonra Ingilizce metin goérundr.
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Kisim 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031

‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve guivenlik teknidi agisindan sorunsuz
bir durumda fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.
Usulsiizlik ve uyarilari gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep
olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda galigirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik garpmasina neden
olabilir.

BENNING CM 7 yalnizca topraga karsi azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV
‘de kullanilabilir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi
Ill veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucu-
nun digarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamalidir.
A Olgme kategorisi lll ve 6lgiim kategorisi IV dahilindeki 6lgiim-
lerden 6nce, setle birlikte verilen ve CAT lll ve CAT IV isaretli
gecirme basliklari, kontak uclarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yéneliktir
Gerilim ileten k da ve tesislerde cal un temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ’den iti-
baren olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli
olabilir.

Q Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip
gormedigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgum tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,
- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,
Agir nakliye kosullarindan sonra
Clhazm artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olgiim tesisatlarini agik 6l¢lim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaretlen-
mis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 7°nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 7
3.2 Bir adet emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
3.3 Bir adet emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 Bir adet 9 V Blok Batarya, ilk donanim i¢in cihaz igine yerlestirilmis du-
rumda,
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 7, bir adet 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat),
CAT 111 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:
@ Dijital gosterge, 6Iglim degeri, bargrafik gosterge ve alan agimi gostergesi igin.
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5.

5.1
5.1
5.1

5.1

Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde gérunir,

Tus (san), ekran aydinlatmasi,

ZERGO tusu, sifir dengesi veya fark élgimi igin

MIN/MAX Tusu, en yiiksek ve en disik 6l¢lim degerinin hafizaya alinmasi,
PEAK tusu, uc degerin hafizaya alinmasi,

Gevirmeli Salter, 6l¢iim fonksiyonlarinin segimi igin,

Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim lglimi, direng dlgiimii ve stireklilik 6lgiimi igin ortak
kovan,

Acgma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre ¢ikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

HOLD Tusu, gosterilmis olan 6lgim degerinin hafizaya alinmasi igin

") Dogru Akim igin otomatik kutup géstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

.1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi biiylikliglne sahip olan ondalik noktali,

3 % haneli sivi kristal géstergedir. En biiylik gosterge degeri 4000 ‘dir.

.2 Kutup gostergesi @ otomatik olarak ¢aligir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-* ile gdsterilir.

.3 Alan asimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gdsterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla ylikte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4  Sar tus @ ekranin aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basildiginda ka-

5.1

5.1

5.1

5.1

panir veya 60 saniye sonra kendiliginden otomatik olarak kapanir.

.5 ZERO Tusu @ (Sifir dengesi tusu)

Tusa ilk basildiginda dogru akim dlgiimlerinde sifir dengelemesi yapilir,
fark 6lgimi igin direng ve frekans alanlarinda da kullanilabilir. Dijital
gostergede “REL” ile gosterilir.

Tusa yeniden basildiginda hafizaya alinmis olan fark degeri gosterilir
(Ofset). “REL” yazisi dijital gdstergede yanip séner.Tusa daha uzun si-
reli basildiginda (2 saniye) 6lglim moduna geri gelinir.

.6 Olglim degerini hafizaya alma “HOLD” : “HOLD” tusuna @ basilarak

6lgtim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” semboli
gorindr. Tusa yeniden basildiginda 6lgim moduna geri gelinir.

.7 MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yiiksek ve en dusiik élgiim degerini

tespit eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki
degerler gosterilir:

“MAX”, hafizaya alinmis olan en yliksek degeri gosterir ve “MIN” hafiza-
ya alinmis olan en dusik degeri gosterir. MAX-/ MIN degerinin devam
eden tespiti, “HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir. “MIN/
MAX* tusuna daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) normal moda geri
gelinir.

.8 PEAK @ tusu (ug degerin hafizaya alinmasi), V AC ve A AC fonksiyo-

nunda pozitif ve negatif ug-/ ayirma degerini tespit eder ve hafizaya alir.
Olgimiin kesinligini yiikseltebilmek igin ve BENNING CM 7’yi denge-
lemek igin dlglimiin basinda PEAK tusuna @ yaklasik olarak 3 saniye
basiniz.

Tusa basildiginda “PMAX” veya “PMIN” degerleri ekranda gdsterilir.
PEAK tusuna @ daha uzun siireli basildiginda (2 saniye) normal moda
geri gelinir.

5.1.9 BENNING CM 7’nin 6lgtim orani dijital gdsterge igin saniye basina no-

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

minal 1,5 élgtimdur.

10 BENNING CM 7, gevirmeli salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapanma
konumu “OFF” ‘dur.

11 BENNING CM 7 yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapanir.
(APO, Auto Power Off / Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya cevirmeli salter calistiriidiginda yeniden caligir.
Bir ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. Otomatik ka-
panma, bir tusa bastiginizda (“HOLD” tusunun disinda) ve ayni zaman-
da BENNING CM 7 ‘yi salter konumu “OFF” dan galistirdiginizda devre
disi birakilr.

12 Olgiim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen lgiim kesinligi) / °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl olarak.

13 BENNING CM 7, bir adet 9 V Blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

14 Batarya gerilimi eger BENNING CM 7 igin 6ngoriilmis olan galisma ge-
riliminin altina inerse gdstergede bir batarya semboll gortindr.

.15 Bataryanin 6mrii yaklasik olarak 100 saattir (alkali batarya).
.16 Cihazin dlgileri

(uzunluk x genislik x yukseklik) = 275 x 105 x 51 mm.
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Cihaz agirhgi: 534 gr
5.1.17 Olglim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet &lglim tesisatlar
BENNING CM 7’nin nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygundur.
5.1.18 En biiylik pense agikligi : 53 mm
5.1.19 En blyik iletken ¢api :51 mm

6. Cevre Kosullan

- BENNING CM 7, yalnizca kuru ¢evrede 6lgiim igin éngorilmustdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1
— 600 V Kategori 1V; 1000 V kategori Ill,

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 80'den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 7, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiima-
lidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha dustk goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 1 MQ “dir.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
400V 0,1V *(8lclim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 750V,
1000 V 1V % (6lglim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 750 V,,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 1 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi 2
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda
400 V 01V + (0lglim degerinin % 1 kadar + 5 dijit) 750V,
750 V 1V + (6liim degerinin % 11 kadar + 5 dijit) 750V,

“ Olglim degeri gercek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gésterilmigtir. Olgiim kesinligi, bir siniis egrisi formu igin 6zelleg-
tirilmistir ve 6lgtim alani degeri ile 6lglim alani degerinin % 50’sine kadar
sinus sekilli olmayan bir egri formuna baghdir. Sinlis sekilli olmayan egri
formlarinda gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder. Boylece asagidaki
Crest faktorleri igin ilave hata payi ortaya ¢ikar:

1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktorl + % 1
2,0ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5 ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 4

2 QOlglim alani ug degerin % 15'inden kiigiik olan &lglim degerleri icin ilave

olarak * 4 dijit

Olgiim Alani ~ Sinirlama Asin yiik korumasi

7.3 Dogru Akim Alanlari

Olgiim Alani ~ Sinirlama OBlgiim kesinligi Asin yiik korumasi
0-200A 0,1A + (6lglim degerinin % 2,9'u kadar + 3 A) 1000 A,

200 - 400 A 0,1A + (6lglim degerinin % 1,9'u kadar + 2 A) 1000 A,

400 - 1000 A 1A * (6l¢lim degerinin % 2,9'u kadar + 5 A) 1000 A,

Belirtilmis olan kesinlik, 6lgim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler igin
ozeldir (bakiniz resim 4 Dogru Akim/ Alternatif Akim 6lglimi). Ortadan kavran-
mayan iletkenler igin gésterge degerinin % 1 oraninda bir ilave hata payi dikkate
alinmaldir.

Azami Remanens hatasi: % 1 (tekrarlanan dlgiimde).
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7.4 Alternatif Akim Alanlan

A Olgiim kesinligi 2 Asin yiik
S Snis 50 Hz - 400 Hz frekans alaninda korumasi

0-200A 0,1A + (6lglim degerinin % 2,9'u kadar + 3 A) 1000 A,
200 - 400 A 0,1A + (6l¢im degerinin % 1,9'u kadar + 2 A) 1000 A,

50 Hz - 200 Hz frekans alaninda
400 - 1000 A 1A + (Olglim degerinin % 2,9'u kadar + 5 A) 1000 A,

T Olglim degeri gergek efektif deger (True RMS, AC-baglantisi) olarak elde
edilmis ve gésterilmistir. Olgiim kesinlidi, bir siniis egrisi formu igin 6zelles-
tirilmistir ve 6lglim alani degeri ile dlglim alani degerinin % 50’sine kadar
sinlis sekilli olmayan bir egri formuna baghdir. Sinlis sekilli olmayan egri
formlarinda gosterge degeri gittikge kesinligini kaybeder. Boylece asagidaki
Crest faktorleri igin ilave hata payi ortaya gikar:

1,4 ila 2,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 1
2,0 ila 2,5 ilave hata payinda Crest faktori + % 2,5
2,5ila 3,0 ilave hata payinda Crest faktori + % 4

2 Qlgiim alani ug de@erin % 15'inden kiiglk olan 6lglim degerleri igin ilave

olarak + 4 dijit

Belirtilmis olan kesinlik, 6lgim pensesi ® ile ortadan kavranan iletkenler igin
gecerlidir (Bakiniz Resim 4 dogru akim 6lglimi / alternatif akim 6lgimd). Or-
tadan kavranilmayan iletkenler igin gosterge degerinin % 1 ilave hatasi dikkate
alinmalidir.

7.5 Direng Alani ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
Asini yik korumasi: 600 V,,

Olgiim _— — Azami bosta
Alani Sinirlama Olgiim kesinligi caligma gerilimi
400 Q 01Q + (6lciim degerinin % 1'i kadar + 3 dijit) 3V

Entegre akustik uyarici, 30 Q ‘dan kiiglik R direnglerde sesli uyarida bulunur.

7.6 Frekans Alanlari
Asiri yuk korumasi: 1000 A

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
400 Hz 1Hz + (8lgim degerinin % 1'i kadar + 2 dijt)

Asgari giris frekansi: 20 Hz
Asgari hassasiyet: 3 A elf

7.7 PEAK HOLD

Olgiim alanlari: VAC, AAC

PEAK HOLD fonksiyonunda (ug degeri hafizaya alma) 6zellestiriimis olan kesin-
lige ilave bir hatanin dikkate alinmasi gerekir:

+ (+ % 3 + 20 dijit)

Olgiim degerleri: > 750 Vuc veya 800 Auc ozellestirilmemistir (spesifize edilme-
mistir).

PEAK HOLD Fonksiyonu en dusik ¢ozindrliikteki 6l¢lim alanini otomatik olarak
seger.

7.8 MIN/ MAX

MIN/ MAX fonksiyonunda (En disiik dederi hafizaya alma / en yliksek degeri
hafizaya alma), ézellestiriimis kesinlige gore ilave bir hatanin da dikkate alin-
masi gerekir:

+ (+ 15 dijit)

MIN/ MAX Fonksiyonu en dustik ¢oziinirliikteki 6lgiim alanini otomatik olarak seger.

8. BENNING CM 7 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 7'yl yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, surekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal akimini
kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet lgiim tesisatlarinin
nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 7 ‘ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmus ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal ayrilmahdir.

- Emniyet 6l¢lim tesisatinin strekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lgim tesisatlar derhal kenara
ayrilmalidir.
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- Cevirmeli salterde @ bir bagka fonksiyon secilmeden 6nce, emniyet Slglim
tesisatlari 6lglim yerinden ayrilmalidir.

- BENNING CM 7’nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gdsterge-
ye ve dlgiim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

A Topraklamaya karsi1 azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 7 ‘nin

- COM kovani ®

- Vve Qigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga kargi 1000 V.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 7'de istenen fonksiyonu seginiz (V AC)
veya (V DC),

- Siyah 6lgim tesisatini BENNING CM 7°deki COM kovani @) ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lglim tesisatint BENNING CM 7’deki V ve Q igin kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6l¢lim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 7
‘deki dijital gostergeden @ 6l¢iim degerini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olglimii

8.3 Akim Olgiimii

8.3.1  Olgiimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 7’y1 yalnizca belirtilmis olan depolama ve galigsma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, sirekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 7 ‘nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olma-
yan gdsterge ve ol¢lim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 7 ‘nin cikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmis olan emniyet olgiim tesisatlarini
uzaklastiriniz.

8.3.2  Alternatif Akim Olglimii

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 7’deki istenen fonksiyonu (A AC) veya
(A DC) seginiz.

- Agma kolunu @) calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 7 ‘nin pensesi ile kavrayiniz.

- Dijital géstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Dogru Akim dlgiimii / Alternatif Akim Olgiimi

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 7'deki istenen fonksiyonu (Q »)) segi-
niz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING CM 7°deki COM kovani @ ile irti-
batlayiniz,

- Kirmizi 6lglim tesisatint BENNING CM 7’deki V ve Q igin kovan @ ile irtibat-
layiniz,

- Emniyet 6l¢lim tesisatlarini lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgtim degerini
BENNING CM 7'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- COM kovani @ ve V ve Q icin kovan @ arasindaki direng 30 Q ‘un altina
inerse, BENNING CM 7°de entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5: Direng Olglimii

8.5 Pensemetre ile Frekans Olgiimii

BENNING CM 7‘nin cikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmig olan emniyet oOlciim tesisatlarini
uzaklastininiz.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 7’deki istenen fonksiyonu (Hz) seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 7‘nin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Pensemetre ile Frekans Olgiimii
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9. Bakim

A BENNING CM 7’yi acmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING CM 7‘de gerilim altindaki g¢alisma, yalnizca kazadan korun-
mak igin calisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel ta-
rafindan yapiimaldir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 7’yi su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-
siniz:

- Oncelikle iki emniyet dlgiim tesisatini élglilen objeden uzaklagtiriniz.

- Sonra da iki emniyet élglim tesisatint BENNING CM 7’dan uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 7 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gériiniir hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

Olagan disi Nakliye sartlarinda goriiniir neticeler ortaya gikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING CM 7, derhal kapatiimalidir, 6lgim yerinden uzaklas-

tinimahidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri ha-
rig). Gerilim Olgeri temizlemek igin ¢dzlicli ve/veya asindirici maddeler kullan-
mayiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING CM 7’yi acmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 7 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 7), ancak géstergede @ batarya semboll @ ortaya ¢ikti-
ginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olgiim tesisatlarini dlgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING CM 7’den uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 7Yi 6n ylzl Gzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagin-
dan sokinuz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatini batarya-
dan gikartiniz.

- Yeni bataryayi batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari, muhafaza parga-
lar arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz.Ondan sonra bataryalari onlar
icin 6ngorilmus olan yere batarya bélmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 7: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bdlgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gegerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti
eder.

Belirtilmis olan élgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (<) azami 6lglim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegirme bashgi ile: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Gegirme bashgi olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), siireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- lzolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilar kontrol veya 6lgim cihazinin igine takiniz.

11. Gevre Koruma

K Litfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan
lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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