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Str. 2
Instrukcja obstugi

Instrukcje wielojezyczne dostepne na: www.benning.de
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Fig. 1 - Przéd urzadzenia

03/ 2020 BENNING CM 10-PV 27



Fig. 3 — Pomiar nap
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Fig. 4 — Pomiar napiecia PV przy uzyciu adapteru pomiarowego BENNING TA PV.
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Fig. 6 — Mikroamperowy pomiar pradu statego/zmiennego
flame sensor — czujnik ptomienia

gas burner control module — modut sterowania palnika gazowego

Fig. 7 — Pomiar rezy jiltesty ciagtosci i di | pomiar poj
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Fig. 8 — Pomiar temperatury

Fig. 9 — Pomiar pradu przy uzyciu elastycznego transformera pradu AC BENNING Flex1
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Fig. 10 - znik napiecia z brzeczykiem i dioda LED

Fig. 11 — Wymiana baterii
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 10-PV

Cyfrowy zacisk pragdowy TRUE RMS Multimetr dla
- pomiaru napigcia DC/ AC
- pomiaru pragdu DC/ AC
- pomiaru rezystancji
- testow ciagtosci i testéw diodowych
- pomiaru wydajnosci
- pomiaru czestotliwosci
- pomiaru temperatury

Spis tresci

Instrukcje dla uzytkownikow

Instrukcje bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis urzadzenia

Informacje ogéine

5.1 Informacje ogéine

5.2 Funkcje rejestratora danych

5.2.1  Ustawianie rejestratora danych

5.2.2  Automatyczne magazynowanie (LOG)

5.2.3  Przechowywanie rgczne (SAVE)

5.3 Przesytanie danych do smartfonu/ tabletu
. Warunki otoczenia

7. Specyfikacje elektryczne

8. Pomiar za pomoca BENNING CM 10-PV

9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

11. Uwaga srodowiskowa

aprwNpE

1. Instrukcje dla uzytkownikéw
Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla

- wykwalifikowanych elektrykow i
N personelu o wyksztatceniu elektrotechnicznym.

BENNING CM 10-PV jest przeznaczony do pomiaréw w suchych warunkach otoczenia. Nie
moze by¢ stosowany w obwodach elektrycznych o napigciu nominalnym wyzszym niz 1000
VAC/DC (szczegdty w sekcji 6 "Warunki otoczenia"). W przypadku stosowania adaptera
pomiarowego BENNING TA PV zakres napiecia znamionowego wzrasta do 1500 VAC/ 2000
VDC (szczegoty w rozdziale 8.2.2 "Pomiar napigcia (pozycja przetacznika PV)" i rozdziale 10
"Dane techniczne akcesoriow pomiarowych").

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na urzadzeniu BENNING CM 10-PV stosowane sg
nastgpujgce symbole:

Dopuszcza sie stosowanie i usuwanie z przewodéw przewodzgcych prad staty.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie elektrycznym!
Wskazuje instrukcje, ktérych nalezy przestrzegaé, aby unikngé zagrozenia dla osdb.

Uwaga! Muszg by¢ zgodne z dokumentacja!
Symbol ten oznacza, ze w celu unikniecia ryzyka nalezy przestrzegaé informacji
zawartych w instrukcji obstugi.

B>

Kategoria pomiarowa Il ma zastosowanie do obwodéw testowych i pomiarowych
CATII, ktére sg bezposrednio podtaczone do przylaczy uzytkownika (gniazdek i podobnych

przytaczy) instalacji sieciowej niskiego napiecia.

Kategoria pomiarowa Il ma zastosowanie do obwodéw testowych i pomiarowych
CATIII podigczonych do obwodu rozdzielczego instalacii sieciowej niskiego napiecia budynku.

Kategoria pomiarowa IV ma zastosowanie do obwoddw testowych i pomiarowych
CATIC podigczonych do punktu zasilania instalacji niskonapigciowej budynku.

Ten symbol na BENNING CM 10-PV oznacza, ze BENNING CM 10-PV jest
wyposazony w izolacje ochronng (klasa ochrony II).
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Prosimy o przestrzeganie instrukcji obstugi!

Ten symbol na urzadzeniu BENNING CM 10-PV oznacza, ze urzagdzenie
BENNING CM 10-PV jest zgodne z dyrektywami UE.

Symbol ten pojawia sig na wyswietlaczu i oznacza roztadowany akumulator.

Ten symbol oznacza zastosowanie "testowanie diodowe".

Symbol ten oznacza pole "test ciggtos
akustycznego informowania o wyniku.

i". Brzgczyk stuzy do
Ten symbol oznacza zakres "testu wydajnosci". (DC)
Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub pragd zmienny

Uziemienie (napigcie wzgledem ziemi)

2. Instrukcje bezpieczenstwa

Przyrzad jest zbudowany i badany zgodnie z normg DIN VDE

0411 czes$¢ 1/ EN 61010-1.

DIN VDE 0411 Czeé¢ 2-032/EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 Czeé¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Czes$¢ 031/EN 61010-031

i opuscit fabryke w catkowicie bezpiecznym stanie technicznym.

Aby zachowa¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacjge urzgdzenia, uzytkownik musi
zawsze przestrzega¢ wskazowek i ostrzezer podanych w niniejszej instrukciji. Nieprawidtowa
obstuga i nieprzestrzeganie ostrzezen moze spowodowaé powazne obrazenia ciata lub
zagrozenie zycia.

UWAGA! Nalezy h ¢ 6 znos¢é pracy z
i i i p dami lub Sniki linii gté j! Kontakt z
p dami pod igci P duje porazenie pradem elektrycznym!

BENNING CM 10 PV musl byé stosowany w obwodach elektrycznych

kategorii j Ml z p Y ie do 1000 V do

uziemienia lub kategorii igci j IV z pr do

600 V wylacznie do uziemienia.

Do tego celu nalezy
i w

yiae
P y p w kategorii pomi j Il lub kategorii
IV wystajaca czes¢ p owki y j

J
przewodnw pomiarowych nie moze by¢ diuzsza nlz 4 mm.
Przed wykonanlem pomi row w ramach kategol pomlamwej ni kategoru

IV na kon nalezy i (3 z

oznaczemem CAT llli CAT IV. Celem tego jest ochrona uzytkowmka
Nalezy pamigtaé, ze prace przy pod e i
rodzaju komponentach elektrycznych s mebezpleczne' Nawet niskie
napigcie 30 V AC i 60 V DC moze by¢ ni dla zycia
Do pomiaréw naplec wi j PV o igci ym do 1500 V
DC nalezy ie adapter pomi y BENNING TAPVi
pozycie "PV" w iu BENNING CM 10-PV. Adapter

i i r“ ie przylozone do ia BENNING CM 10-
PV i moze byc acznie do ia BENNING CM 10-PV!

Zagrozenie elektrycznel

Adapter pomiarowy BENNING TA PV nalezy stosowac w obwodach

elektrycznych kategorii p Il z pr

wartosci 1000 V AC/ 1500 V DC do uznemlema, przeplel:lowej kategoru kat

Il z przewodem o maksymalnej wartosci 1000 V do uziemienia lub kategorii
igciowej IV z pi o Y j wartosci 600 V tylko do

uziemienia.
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ez filtra dol (bez ji wy |

: Aby zapobiec mebezpleczenstwu nalezy zawsze najpierw zmlerzyc obecne
czestotliwosci), aby wykryé mebezpleczne napleme

A Przed ieniem zacisku prat go nalezy zawsze sprawdzic¢
ie oraz ie p y pomi pod katem n

Jesli mozna zatozy¢, ze bezpieczna eksploatacja nie jest juz mozliwa,
nalezy natychmiast wytgczy¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ je przed niezamierzonym uzyciem.

Mozna zalozy¢, ze bezpieczna eksploatacja nie jest juz mozliwa jesli
urzgdzenie lub przewody pomiarowe wykazujg widoczne uszkodzenia;
- urzgdzenie juz nie dziata;
- urzgdzenie bylo przechowywane w niekorzystnych warunkach przez diuzszy okres czasu;
- urzgdzenie bylo narazone na nadzwyczajne obcigzenia podczas transportu, lub
- jesli urzadzenie lub przewody pomiarowe sg wystawione na dziatanie wilgoci.

W celu zap
= nie nalezy dotykac ni i co 6 i b
A - podiaczyé przewody pomiarowe do odpomednlo oznakowanych

gniazd pomiarowych multimetru i sprawdzi¢ ich szczelnos¢.

Konserwacja:

/_\ Nie nalezy ieraé i u, i z nie zawiera on zadnych
elementéw, ktére moga by¢ naprawione przez uzytkowmka Naprawy i
serwis moga by¢ wykony ytacznie przez wy y P

Czyszczenie:

A Regularnie e sucha kais i
Nie uzywaé zadnych srodkow polerujqcych ani rozpuszczalnikow!

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy BENNING CM 10-PV obejmuije:
3.1 Jedno urzadzenie BENNING CM 10-PV
3.2 Dwa przewody pomiarowe bezpieczenstwa, czerwony/czarny (L = 1,4 m) (nr czesci
044145)
3.3 Dwa bezpieczne klipsy krokodylkowe, czerwony/czarny, technologia wtykowa 4 mm
3.4 Jeden adapter pomiarowy BENNING TA PV (nr art. 10217846)
3.5 Jedna kompaktowa walizka ochronna
3.6 Jeden przewodowy czujnik temperatury, typ K
3.7 W urzadzeniu zintegrowane sg dwie baterie 1,5 V (typ AA/ IEC LR6) do wstepnego
montazu
3.8 Jedna instrukcja obstugi

Uwaga odno$nie wyposazenia opcjonalnego:

= Elastyczny przektadnik pradu zmiennego BENNING CFlex 1 (nr katalogowy
044068) Zakresy pradu zmiennego: 30 A/ 300A/ 3000 A

- Sonda temperatury (typu K) wykonana z rurki V4A

zastosowanie: sonda wktadana do materiatéw z tworzyw sztucznych migkkich,
ptynéw, gazéw i powietrza

Zakres pomiaru: - 196 °C do 800 °C

wymiary: dtugos$¢ = 210 mm, dtugos¢ rury = 120 mm, $rednica rury

=3 mm, V4A (nr prod. 044121)

Czesm podlegajace zuzyciu:

BENNING CM 10-PV jest dostarczany z dwoma zintegrowanymi bateriami 1,5 V (AA/ IEC
LR6).

- Po zamontowaniu zaslepek ochronnych, przewody pomiarowe bezpieczenstwa
wymienione powyzej (sprawdzone akcesoria, nr artykutu 044145) sg zgodne z CAT Il
1000 V/CAT IV 600 V i sg dopuszczone do pradu 10 A.

- Wyzej wymieniony adapter pomiarowy BENNING TA PV (sprawdzone akcesoria, nr kat.
10217846) jest zgodny z Kat. I 1000 V AC/1500 V DC, a po zamontowaniu za$lepek
ochronnych jest zgodny z Kat. I1l 1000 V/CAT IV 600 V.
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4. Opis urzadzenia

Patrz fig. 1: Przdd urzadzenia

Elementy wys$wietlacza i obstugi przedstawione na fig. 1 sg oznaczone w nastepujgcy sposob:

Zacisk pomiarowy, do mocowania na jednozylowym przewodzie pod napigciem,

Wy ie dla zacisku pra go, chroni przed kontaktem z przewodem,

Dioda LED (czerwona) do wskazywania napigcia i testu ciggtosci

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania zacisku pragdowego, do aktywacji

oswietlenia punktu pomiarowego

Klawisz HOLD/ZERO, przechowywanie wartosci zmierzonych, odpowiednio ZERO dla

wartosci zerowych (ADC)

Przetacznik obrotowy, do wyboru funkcji pomiarowej,

Przycisk Bluetooth®, do aktywacii interfejsu Bluetooth®, Iub funkcji LOG

Przycisk HFR, do wigczania funkcji thumienia wysokich czestotliwosci (filtr

dolnoprzepustowy), lub funkcji IN- RUSH

Przycisk MIN/MAX, zapisywanie najwyzszej i najnizszej wartosci pomiaru, lub funkcja

Volt- sense

10 Przycisk MODE (niebieski), do wyboru funkcji pomiarowej/funkgji drugorzednej, lub
podswietlenia wy$wietlacza

o A WN P

© 0 ~N o

11 Wyswietlacz cyfrowy, dla wartosci pomiaru i wy$wietlacz dla wskazania przekroczenia
zakresu
12 Wskazanie biegunowosci,

13 Wskaznik stanu akumulatora,

14 Gniazdo COM, gniazdo wspdlne do pomiardw
napig¢/mikroamperomierzy/rezystancji/czestotliwosci/pojemnosci/temperatury, testow
ciggtosci i testow diodowych

15 Jack + (dodatni1), dla V, pA, Q, Hz, pF, °C

16 Adapter pomiarowy BENNING TA PV
1) Do tego wtasnie odnosi sie automatyczne wskazanie biegunowosci dla pradu statego i
napigcia statego

o

5. Ogodlne informacje dotycza i u cy go zacisku pra g

5.1 Informacje ogéine

5.1.1  Cyfrowy $wi 11 jest zaproj y jako 4 cyfrowy wskaznik
cieklokrystaliczny o wysokosci 15 mm i z przecinkiem. Najwyzsza wyswietlana
wartos¢ to 6000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci 12 dziata automatycznie. Tylko biegunowosé sprzeczna
z definicjg gniazda jest oznaczona jako "-".

513 Przecigzenie zakresu zostanie wyswietlone za pomocg "OL" lub "- OL".

Uwaga: Brak wskazania i wczedniejszego ostrzezenia w przypadku przecigzenia!
Przekroczenie niebezpiecznego napigcia styku (> 60 V DC/ 30 V AC rms)
sygnalizowane jest dodatkowym migajgcym symbolem "(f)".

5.1.4 BENNING CM 10-PV potwierdza kazde nacisnigcie przycisku sygnatem dzwigkowym.
Niewtasciwe nacisnigcie przycisku jest potwierdzane podwoéjnym sygnatem
dzwigkowym.

5.1.5 Nominalna szybko$¢ pomiaru BENNING CM 10-PV wynosi 3 pomiary na sekunde
(sek.) dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.6 BENNING CM 10-PV jest wigczany i wytgczany za pomocg przefgcznika obrotowego 6.
Pozycja wytaczenia "OFF".

5.1.7  Przycisk "HOLD/ZERO" 5 ma dwie funkcje:

Funkcja przycisku HOLD:

Nacisng¢ przycisk HOLD/ZERO 5 w celu zaplsanla wynlku pomiaru. Jednoczes$nie na
wyswietlaczu” cyfrowym 11 pojawia sig symbol "HOLD". = Jesli zmierzona warto$¢
przekracza zapisang wartos¢ o 50 cyfr, zmiana warto$ci pomiarowej jest
sygnalizowana pulsujgcym wyswietlaczem i sygnatem dzwigkowym. (Zmiany
mierzonych warto$ci pomiedzy napigciem/pradem zmiennym i statym nie beda
rozpoznawane). Ponowne naci$nigcie przycisku powoduje powrét do trybu
pomiarowego.

Funkcja przycisku ZERO:

Do bilansu zerowego w przypadku pomiaréw pragdowych z funkcjg A DC. W tym celu
nalezy usungé BENNING CM 10-PV ze wszystkich przewodéw bedacych pod
napigciem oraz naciska¢ przez 2 sekundy przycisk HOLD/ZERO 5, az do momentu
pojawienia sie symbolu "ZERO".

5.1.8  Przycisk Bluetooth® 7 ma dwie funkcje:

Interfejs Bluetooth®:

Wigcza interfejs Bluetooth®, ktérego symbol " jest jednoczes$nie wyswietlany na

wyswietlaczu LC 11. Ponowne nacis$nigcie przycisku wytacza interfejs Bluetooth®.

Funkcja LOG (rejestrator danych / pamig¢ wartosci mierzonych):

Naci$nij przycisk przez ok. 2 sekundy, aby wigczy¢ funkcje LOG z symbolem "LOG",

ktory jest jednoczesnie wyswietlany na wyswietlaczu cyfrowym 11. Patrz rozdziat 5.2
5.1.9  Przycisk HFR 8 posiada dwie funkcje:

Funkcja HFR (filtr dolnoprzepustowy):

Funkcja HFR jest przeznaczona do podigczenia filtra dolnoprzepustowego (ttumienie

wysokich czestotliwosci) do funkcji V ac i A ac
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w celu odfiltrowania impulséw o wysoklej czestotllwoscl np. Przy impulsowych

napedach silnikow. Symbol "HFR 1. Czestotliwosé graniczna (-
B) filtra wynosi fg = 800

Przy osiagnigciu czestotllwosm granicznej fg, wyswietlana warto$¢ jest nizsza o

wspdtczynnik 0,707 od rzeczywistej wartosci bez filtra. Aby powréci¢ do normalnego

trybu pracy, nalezy ponownie nacisngé przycisk.

bez HFR (bez filtra dolnoprzepustowego)  z HFR (z filtrem dolnoprzepustowym)

without HFR (without low-pass filter) with HFR (with low-pass filter)

Aby zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zawsze najpierw
zmierzy¢ obecne napigcie bez filtra dolnoprzepustowego
(tltumienie wysokich czestotliwosci), aby wykry¢ niebezpieczne

I‘%M Funkcja INRUSH (pomiar pradu rozruchowego):

W trybie pomiarowym "A AC" nalezy naciskac przycisk HFR 8 przez ok. 2 sekundy,
aby umozliwi¢ pomiar pradu rozruchowego. Réwnoczesnie na wyswietlaczu cyfrowym
11 pojawi sig symbol l. Ponownie nacisng¢ przycisk, aby wybra¢ odpowiedni
zakres pomiarowy. Funkcja INRUSH inicjuje proces pomiarowy na 100 milisekund po
wigczeniu pradu rozruchowego. Wys$wietlana jest usredniona warto$¢ tego przedziatu
czasowego. Nacisng¢ przycisk 8 przez ok. 2 sekundy, aby powrdci¢ do trybu
pomiarowego.

Prad wyzwalajacy: (> 0,5 A w zakresie pomiarowym 60 A, > 5 A w zakresie
pomiarowym 600 A)

A
30.0A 10.0A

[\‘A AN
-+
4 @

engine frigger engine time
off point on

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

engine off — silnik wyt.

trigger point — punkt wyzwalajgcy
engine on — silnik wi.

time — czas

Przycisk MIN/ MAX 9 ma dwie funkcje:

Funkcja MAX/MIN:

Funkcja MIN/MAX automatycznie zapisuje i przechowuje najwyzszg i najnizszg

zmierzong wartosc. Ponowne naci$niecie przycisku powoduje wyswietlenie

nastepujqcych wartosci: Funkcja "MAX/MIN" wyswietla aktuaing wartos¢ mierzong,
"MAX" " wyswietla najwyzszq zapamietang warto$¢, "MIN" wyswietla najnizszg

zapamigtang warto$¢. 'Nacisng¢ przycisl HOLD/ZERO 5, aby zatrzymac

funkcje  MIN/MAX. Naciska¢ przycisk przez ok. 2 sekundy, aby powrdci¢ do

normalnego trybu pracy.

Funkcja wskaznika napigcia:

Naciska¢ przycisk przez ok. 2 sekundy, aby wigczy¢ funkcje wskaznika napiecia

(VoltSense) do bezdotykowego wykrywania pola zmiennego (patrz rozdziat 8.10).

Przycisk MODE (niebieski) 10 posiada dwie funkcje:

Nacisng¢ przycisk MODE (niebieski) 10, aby wybra¢ drugg lub trzecig funkcje pozycji

przetgcznika obrotowego.

Naciska¢ przycisk przez ok. 2 sekundy, aby wigczy¢ lub wytgczy¢é podswietlenie

wyswietlacza.

BENNING CM 10-PV wylgcza sie automatycznie po ok. 20 minutach (APO, Auto-

Power-Off). Wigcza sie on ponownie, gdy przetgcznik obrotowy zostanie wigczony z

pozycji "OFF" lub gdy zostanie naciéniety przycisk. Czas wytaczenia mozna ustawi¢

(patrz rozdziat 5.1.13).

BENNING CM 10-PV oferuje indywidualne mozliwosci ustawien. Aby zmieni¢

ustawienie, nalezy nacisng¢ jeden z ponizszych przyciskéw i jednoczes$nie wigczy¢

przetgcznik BENNING CM 10-PV z pozycji "OFF".
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5.1.14

5.1.15
5.1.16

5.1.17
5.1.18

5.1.19
5.1.20

5.1.21

Przycisk MODE (niebieski) 10: Ustawienie czasu APO na 5/10/20 min. lub wytgczenie
funkcja APO, "OFF" jest wyswietlana na wyswietlaczu.
Kazdorazowe ponowne naci$niecie przycisku powoduje

zmiane wartosci.
Przycisk MIN/MAX 9: Jednostka temperatury w °C lub °F
Przycisk HOLD/ZERO 5: Swietlani ich symboli
HFR 8 jietlanie wersji op

Wspétczynnik temperaturowy mierzonej wartosci: 0,2 x (podana doktadnos$é
pomiaru)/°C < 18 °C lub > 28 °C, odniesione do wartosci dla temperatury odniesienia
23°C.

BENNING CM 10-PV jest zasilany za pomocg dwoch baterii 1,5 V (IEC LR6/ AA).
Wskazanie baterii 13 pokazuje w sposob ciagly pozostatg pojemnos¢ baterii poprzez
maksymalnie trzy segmenty. Po wigczeniu, urzadzenie dodatkowo wyswietla stan
baterii "Full" (petna), "HALF" (pofowa) lub "Lo" (niska).

Gdy tylko ystki ymbolu baterii znikna, a symbol baterii
zacznie migaé, nalezy y i p i iesci¢ nowe baterie, aby
i grozenia dla oséb spowod go nieprawidtowymi pomiarami

Zywotnos¢ baterii wynosi okoto 200 godzin bez uzycia podéwietlenia wyswietlacza i
funkcji Bluetooth® (bateria alkaliczna).

Wymiary BENNING CM 10-PV: (df. x szer. x wys.) = 240 x 86 x 48 mm Waga: 445 g z
bateriami

Otwarcie zacisku prgdowego: 37 mm

Dostarczone bezpieczne przewody pomiarowe sg wyraznie dostosowane do napigcia
znamionowego i pradu znamionowego BENNING CM 10-PV.

Urzadzenie BENNING CM 10-PV obstuguje bezprzewodowa transmisje danych w
standardzie Bluetooth® 4.0 do urzadzenia z systemem Android lub 10S
(smartfon/tablet).

5.2 Funkcje rejestratora danych

Rejestrator danych (LOG) pozwala na automatyczne i reczne zapisywanie serii pomiaréw z
predefiniowanym interwatem pomiarowym (czestotliwos¢ probkowania) i do 4000 mierzonych
wartosci. Interwat pomiarowy moze by¢ ustawiony od 1 s do 60 s. Zmierzone warto$ci moga by¢
poézniej odczytywane przez Bluetooth® w celu dalszego przetwarzania.

5.2.1 Ustawianie rejestratora danych

Aby ustawic¢ rejestrator danych, nalezy nacisna¢ przycisk Bluetooth® 7 i jednoczesnie wigczy¢
BENNING CM 10-PV za pomocg przefgcznika obrotowego 6. Aktualne ustawienie jest
pokazywane za pomocg symbolu na wyswietlaczu cyfrowym 11. Po pojawieniu sie symbolu
nalezy kilkakrotnie nacisng¢ przycisk Bluetooth® 7, aby wybra¢ jedna z ponizszych funkgji:

Symbol: Funkcja:

»LOG* Automatyczne magazynowanie z predefiniowanym interwatem pomiarowym
»SAVE“ Przechowywanie reczne poprzez nacisnigcie przycisku

»CLR“ Usuwanie wewnetrznej pamigci wartosci zmierzonych

Wybrana funkcja zostanie automatycznie zaakceptowana po 2 sekundach i pozostanie w pamieci

na stafe.
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press - nacisnij

5.2.2  Automatyczne magazynowanie (LOG)

Ustawic rejestrator danych na automatyczny zapis "LOG" z predefiniowanym interwalem
pomiarowym zgodnie z sekcjg 5.2.1. Aby wigczy¢ rejestrator danych, nalezy naciska¢ przycisk
Bluetooth® 7

przez 2 sekundy, az na wyswietlaczu cyfrowym 11 pojawi sig symbol "LOG" i ustawiony interwat
pomiarowy.

Po wyswietleniu interwatu pomiarowego nalezy bezposrednio nacisnaé¢ przycisk Bluetooth®

7, aby ustawi¢ interwat pomiarowy na 1s,5s, 10s,30s lub 60 s.

Po wybraniu zadanego interwatu pomiarowego, rejestrator danych automatycznie po 2 sekundach
uruchamia w wewnetrznej pamieci pier$ciert wartosci pomiarowych. Jesli

rejestrator danych jest wigczony, symbol "LOG" miga. Nacisna¢ przycisk Bluetooth® 7

na 2 sekundy, aby zatrzymac rejestrator danych.

Uwaga:

Kazde uruchomienie rejestratora danych "LOG" powoduje skasowanie pamigci wewnetrznej i
tym samym wszystkich zapisanych warto$ci pomiarowych.

press >2 sec — wcisnij >2 sek.
wait 2 sec. — poczekaj 2 sek.
press - wcisniej

5.2.3  Przechowywanie reczne (SAVE)

Ustawi¢ rejestrator danych na reczne zapisywanie "SAVE" poprzez nacisnigcie przycisku
zgodnie z rozdziatem 5.2.1. Aby w'aczyc rejestrator danych, nalezy wclsnac na 2 sekundy
przycisk 7, az na 1 cyfrowym 11 zacznie miga¢ symbol "LOG".
Kazdorazowe nacisnigcie przycisku HOLD 5 powoduije zapisanie aktualnej wartosci pomiarowej
W pamieci wewnetrznej.

a na wyswietlaczu cyfrowym zostanie na krétko wyswietlony odpowiedni numer miejsca zapisu
K. Zapisywanie reczne zostaje zatrzymane przez naci$niecie na 2 sekundy przycisku
Bluetooth® 7.

Uwaga:

Pierwsze uruchomienie zapisu recznego "SAVE" powoduje skasowanie pamigci wewnetrznej i
w ten sposéb wszystkie warto$ci pomiarowe rejestratora danych "LOG" sg zapisywane. Rgczne
zapisywanie danych

"SAVE" mozna wtedy uruchomic i zatrzymac kilka razy. Zmierzone warto$ci sg stale
Zzapisywane w pamieci wewnetrznej w miejscach pamieci od 0001 do 4000.
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press >2 sec — wcisnij >2 sek.
hold - przytrzymaj

5.3 Przesytanie danych do smartfonu/ tabletu

Urzadzenie BENNING CM 10-PV jest wyposazone w interfejs Bluetooth® Low Energy 4.0 do
bezprzewodowej transmisji w czasie rzeczywistym zmierzonych warto$ci do urzadzenia z
systemem Android lub I0S.

Wymagana do tego aplikacja "BENNING MM-CM Link" jest dostepna w Google Play Store oraz
w Apple App Store.

Google Playstore App Store

Apllkaqa "BENNING MM-CM Link" oferuje m.in. nastepujace funkcje:
Wyswietlanie zmierzonych warto$ci w czasie rzeczywistym i zapisywanie ich w postaci pliku

- Pobranie rejestratora danych LOG (do 4.000 warto$ci pomiarowych) z BENNING CM 10-
PV.

Aby aktywowad inlerfis Bluetooth®, nalezy nacisng¢é na BENNING CM 10-PV prﬁ:lsk 7
Bluetooth® (symbol "&d" miga). Po nawigzaniu pofgczenia Bluetooth® , symbol "W jest
wyswietlany na state.

Zasieg w otwartej przestrzeni: ok. 10 m

6. Warunki otoczenia

- BENNING CM 10-PV jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw w suchym $rodowisku.

= Maksymalna wysoko$¢ barometryczna do wykonywania pomiaréw: 2000 m,

- Klasa przepieciowa / kategoria instalacji BENNING CM 10-PV:
IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V kategoria IV; 1000 V kategoria IIl

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Klasa ochrony: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)
IP 30 oznacza: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych czesci i ochrona przed
zanieczyszczeniami statymi o $rednicy > 2,5 mm, (3 - pierwszy indeks). Brak ochrony
przed woda, (0 - indeks drugi).

= Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatur pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna powietrza nizsza niz 80 %,
Dla temperatur pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna powietrza nizsza niz 75 %,
Dla temperatur pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna powietrza nizsza niz 45 %.

- Temperatura przechowywania: BENNING CM 10-PV moze by¢ przechowywany w
temperaturze od - 10 °C do + 60 °C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej niz 80 %
bez baterii.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Precyzja pomiaru jest okreslona jako suma

- wzglednej czesci mierzonej wartosci i liczby cyfr

- (etapy liczenia najmniej znaczacej cyfry).
Ta okreslona precyzja pomiaru jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C do 28 °C i
wilgotnosci wzglednej mniejszej niz 80 %. Podana doktadnos¢ jest okreslona dla 1 % do 100 %
wartosci koficowego zakresu pomiarowego.

Dodatkowe specyfikacje dla funkcji pradu przemiennego:
Warto$¢ pomiarowa jest uzyskiwana i wskazywana jako wartos$¢ skuteczna (True RMS,
sprzegto AC). W przypadku krzywych niesinusoidalnych, warto$¢ wskazywana staje sie
niedoktadna. W ten sposob pojawia sie dodatkowy btad dla nastepujgcych czynnikow
wzrostowych: czynnik wzrostowy od 1,0 do 2,0 dodatkowy btad + 3,0 %.
wspdtczynnik szczytu od 2,0 do 2,5 bigd dodatkowy + 5,0 %
wspdtczynnik szczytu od 2,5 do 3,0 btgd dodatkowy + 7,0 %.
Maksymalny wspdtczynnik szczytu sygnatu
pomiarowego: wspdtczynnik szczytu 3,0 @ 3000
cyfr
wspditczynnik szczytu 2,0 @ 4500 cyfr
wspditczynnik szczytu 1,5 @ 6000 cyfr
Wartosci pomiarowe < 20 cyfr sg ustawione na 0 na wyswietlaczu cyfrowym 11.
Sygnaty fal kwadratowych nie sg okreslone.
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Funkcja HFR (filtr dolnoprzepustowy)

dodatkowy bigd dla funkcji Vac, Aac iy’ (elastyczny przektadnik pradu przemiennego)
+ 4 % w odniesieniu do okreslonej doktadnosci pomiaru (od 45 Hz do 200 Hz)
Ograniczenie czestotliwosci fg (- 3 dB): 800 Hz

7.1 Zakresy napigcia (V AC, V DC)

Funkcja Zakres i Dy pomiaru
pomiaru
VAC ELR0Y O{IVV +(1.0 % + 7 cyfr), 45 Hz - 400 Hz, sinus
1000 V
600.0 mV 01myv +(07%+7 cyfr)
VDC
600.0 V 0.1V
+(0,7 % + 4 cyfn
1000V 19 (BRI
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioe
Opor wejéciowy: DC: 10 MQ, AC: 10 MQ Il < 100 pF

7.2 Zakresy napigcia (PV) poprzez adapter pomiarowy BENNING TA PV

Funkcja Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢ pomiaru
pomiaru
.0V 2 AV1V

PVVDC i\i/OO Y g +(2.0% +7 cyfr)

PVVAC ?,00'0 Vi B (2.0 % +7 cyfr). 45 Hz - 400 Hz. sinus
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioe
Opor wejsciowy: DC: 10 MQ, AC: 10 MQ Il < 100 pF
7.3 Zakresy pradu (A acinc)

Funkcja Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢ pomiaru

pomiaru
60.00 A 0.01A
AACim 600.0 A 01A +2.0%+7 cyfr
60.00 A 0.01A

ADCy 600.0 A 01A +2.0% +7 cyfr
[1] Warto$ci pomiarowe ponizej < 5 A, plus 10 cyfr
[2] Czestotliwos¢ > 100 Hz, plus 1 %
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 A acioc
Zakres czestotliwosci: 45 Hz - 400 Hz (sinus)
Btad pozycjonowania: + 1 % zmierzonej wartosci
7.3.1 Zakresy pradu mikroamperowego (uA AC/DC)

Funkcja Pomiar  Zakres Doktadno$¢ pomiaru

rozdzielczosci

4000pA  01pA

0
MA acoc 4000 pA 1A +1.0 % + 5 cyfr

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioc
Opornos$¢ wejsciowa: ok. 3kQ
Zakres czestotliwosci: 45 Hz - 400 Hz (sinus)
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73.2I'ﬂ.’“|Funkcja INRUSH (popajar pradu rozruchowego)
dodatkowy bigd dla funkcji Aac i T (elastyczny przektadnik pradu przemiennego)

+ 3 % w odniesieniu do okreslonej doktadnosci pomiaru
Przecigtny czas: 100 ms

Prad wyzwalajacy: > 0,5 Aeff w zakresie pomiarowym 60 A, > 5 Aeff w zakresie pomiarowym
60!

0 A
7.4 Zakresy pomiaru rezystanciji (Q), badanie ciagtosci i badanie diod
Funkcja Zakres pomiaru Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢ pomiaru
600.0 Q 0.1Q +0.9% +7 cyfr
R 6.000 kQ 0.001 kQ
60.00 kQ 0.01kQ BURAYEETY
600.0 kQ 0.1kQ
Ciggtos¢ 600.0 Q 01Q £0.9% + 7 cyfr
Dioda 1,500 V 0001V +09% +4cyfry

*

pomiarowych i odjecie ich od zmierzonej wartosci.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacinc
Maksymalne napiecie w obwodzie otwartym: ok. 1,8 V
Whbudowany brzgczyk brzmi, gdy rezystancja jest mniejsza niz 20 Q do 200 Q.
Czas reakgji: <100 ms
Wskazania akustyczne: 2.7 kHz

7.5 Zakresy wydajnosci (uF)
Warunki: Kondensatory roztadowane i potgczone zgodnie z podang polaryzacja.

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnosé
pomiaru
100.0 pF 0.1 pF
+1.9 % + 4 cyfry
1000.0 yF 0.1 pF

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioc

7.6 Zakresy czestotliwosci (Hz)

Przed pomiarem nalezy okresli¢ ewentualne przesunigcie poprzez zwarcie przewodéw

Zakres pomiaru Rozdzielczo$¢ DokiainusG puniiaru
100.0 Hz 0.1 Hz

1000.0 yF 0.1 Hz +£1.3% +5 cyfr
10.000 kHz 0.001 kHz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioc, 600 Aacioc

Minimalna czuto$¢:

> 5 Veff dla zakresu V AC (1 Hz - 10 kHz)

> 8 Aeff dla zakresu A AC (1 Hz - 1 kHz) Min.
czestotliwos¢: 1 Hz

7.7 Zakres temperatur (°C/ °F)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioc

Zakres pomiaru Rozdzielczosé Doktadno$¢ pomiaru*
- 40 °C - +400 °C 01°C + (1% +22 cyfry)
-40 °F - +752 °F 0.1°F + (1% + 38 cyfr)

Dokfadno$¢ pomiarowa czujnika temperatury typu K nalezy

doda¢ do podanej doktadnosci pomiarowej.

Przewodowy czujnik temperatury (typ K): Zakres pomiaru: - 60 °C do 200 °C
Doktadno$¢ pomiaru: + 2 °C

Doktadnos¢ pomiaru odnosi sig do stabilnych temperatur otoczenia < + 1 °C.
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Po zmianie temperatury otoczenia o + 2 °C, dane dotyczace doktadnosci pomiaru bedg miaty
zastosowanie po 2 godzinach.
[1] Doktadnos¢ pomiarowa elastycznego przektadnika pradowego BENNING CFlex 1

7.8 Wejscie pomiarowe elastycznego transformatora pradu przemiennego Q

Zakres pomiarowy (1 mV/ Rozdzielczosé D $¢ pomiaru[1]

3000A 0.1A
3000 A 1A

+1.5 % + 5 cyfr (45 Hz - 400 Hz)

(pozycja nr 044068) nie zostata uwzgledniona.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vacioc

8. Pomiar za pomoca BENNING CM 10-PV

8.1 Przygotowanie do pomiaréw

BENNING CM 10-PV nalezy przechowywac i uzywac tylko w odpowiednich warunkach

temperaturowych. Zawsze nalezy unika¢ diuzszej ekspozycji na $wiatto stoneczne.

- Sprawdzi¢ napigcie znamionowe i prad znamionowy podane na przewodach pomiarowych
bezpieczenstwa. Dostarczone wraz z urzadzeniem bezpieczne przewody pomiarowe sg
dostosowane do napigcia znamionowego i prgdu znamionowego BENNING CM 10-PV.

- Sprawdzi¢ izolacje przewodow pomiarowych bezpieczenstwa. Jesli izolacja jest w
jakikolwiek sposéb uszkodzona, nie nalezy uzywac tych przewodéw.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ bezpiecznych przewodéw pomiarowych. W przypadku przerwania
przewodu w bezpiecznym przewodzie pomiarowym nie uzywac tych przewodow.

- Przed wyborem innej funkcji za pomocg przetgcznika obrotowego 6 nalezy zawsze
odigczy¢ przewody pomiarowe bezpieczenstwa od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnego pradu w poblizu BENNING CM 10-PV moga powodowaé niestabilne lub
nieprawidtowe odczyty.

8.2 Pomiar napigcia/czestotliwosci

Nie pr ' I di igcia w odniesieniu do
potencjatu ziemi!
Nalezy kategorii igciowej obwodu elektrycznego!
zyé (KAT 1lI/IV) na koncowki stykowe - przed
wykonaniem pomiaréw w o kategol pigci j

KAT IIl lub IV.
Zagrozenie elektryczne!

Najwyzsze napigcie jakie moze by¢ podawane na gniazda
- COM 14,
= jack + 15
firmy BENNING CM 10-PV przy uziemieniu wynosi 600 V CAT IV/ 1000 V CAT IIl.

8.2.1 Pomiar napiecia/czestotliwosci (pozycja prze'acznika:v’\'- Vﬁ“)

- Za pomocg przetacznika obrotowego 6 wybraé zadang funkcje V"’Iub V= na BENNING
CM 10-PV.

= Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda + 15 firmy BENNING.
CM 10-PV.

- Podtaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym 11 urzadzenia BENNING CM 10-PV.

- W funkcji ¥ ™przycisk MODE (niebieski) 10 moze stuzy¢ do przetgczania na pomiar
czestotliwosci (Hz).

- W funkcji , przycisk MODE (niebieski)10 moze by¢ uzyty do przetgczania na zakres
mv.

patrz fig. 2:  Pomiar napigcia statego.
patrz fig. 3:  Pomiar napigcia zmiennego (pomiar czestotliwosci)

8.2.2  Pomiar napie

ia (p PV)za ptera pomi g
BENNING TA PV

Do pomiaréw napig¢ w instalacjach PV o napieciu systemowym

do 1500 V DC nalezy stosowaé wytacznie adapter pomiarowy

BENNING TA PV i pozycje przetacznika "PV" w urzadzeniu
A BENNING CM 10-PV.

Adapter pomiarowy redukuje napigcie przytozone do urzadzenia

BENNING CM 10-PV i moze by¢ stosowany wytacznie do

urzadzenia BENNING CM 10-PV! Zagrozenie elektryczne!
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- Wiozy¢ adapter pomiarowy BENNING TA PV do gniazda COM 14 i do gniazda
+15.

- Za pomocg przetacznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcje PV na BENNING CM 10-
PV.

- Tryb sprzegania DC jest wybierany automatycznie i w razie potrzeby moze by¢ ustawiony
na tryb sprzegania AC za pomocg przycisku MODE (niebieski) 10.
- Podtaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczytac¢
zmierzong warto$¢ na wys$ u cyfrowym 11 urzadzenia BENNING CM 10-PV.
Uwaga:
W przypadku wybrania zakresu pomiarowego PV bez zalozonego adaptera pomiarowego
BENNING TA PV lub w przypadku wybrania nieprawidtowego zakresu pomiarowego z
zatozonym adapterem pomiarowym BENNING TA PV wysylany jest sygnat dzwigkowy i na
cyfrowym wyswietlaczu 11 wy$wietlany jest symbol "Prob".
Jezeli w zakresie pomiarowym PV wybrany zostanie niewtasciwy tryb sprzegania (np. AC
zamiast DC), a za posrednictwem adaptera pomiarowego BENNING TA PV nawigzany zostanie
kontakt z napigciem DC wigkszym niz 30 V, wysytany jest sygnat akustyczny. Nieprawidtowo
ustawiony tryb sprzegania sygnalizowany jest w tym przypadku migajacym symbolem "DC" i 7.
To samo dotyczy zastosowania AC z nieprawidiowo ustawionym typem sprzezenia DC. Sygnat
dzwigkowy jest emitowany i na wyswietlaczu cyfrowym pojawia sie migajacy symbol "AC" i "tl’".

patrz fig. 4:  Pomiar napigcia PV za pomocg adaptera pomiarowego
BENNING TA PV

8.3 Pomiar pra e iwosci (pozycja pr ikd' A=)

Nie podtacza¢ napigcia do gniazd wejsciowych 14 i 15
BENNING CM 10-PV! Ewentualnie podigczone przewody
pomiarowe bezpieczenstwa musza zostac usuniete.

- Za pomocg przetgcznika obrotowego 6 wybrac¢ zadang funkcje Tz i nacisna¢ przycisk
MODE (niebieski) 10, aby wybra¢ tryb fgczenia na BENNING CM 10-PV.

- Nacisng¢ przycisk "ZERO" 5 (2s), aby ustawi¢ BENNING CM 10-PV na punkt startu (tylko
tryb sprzegania DC).

- Uruchomi¢ dzwignie otwierania 4, za pomocg sondy pradowej BENNING CM 10-PV
zacisng¢ centralnie 1 zyte pojedynczg zyly pradowej.

- W funkcji A przycisk MODE (niebieski) 10 moze stuzy¢ do przetaczania na pomiar
czestotliwosci (Hz).

- Odczytaé cyfrowy wyswietlacz 11.

patrz fig. 5. Pomiar pradu statego i zmiennego (pomiar czestotliwosci)

8.3.1 Pomiar pradu mikroamperowego (pozycja przetgcznika: I PA=
Za pomocg przetgcznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcje F H "“ , a za pomocg
przycisku MODE (niebieskiego) 10, wybra¢ tryb tgczenia na BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczenistwa do gniazda + 15 firmy
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczytaé
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym 11 urzagdzenia BENNING CM 10-PV.

patrz fig. 6:  Mikroamperowy pomiar pradu statego i zmiennego

e
8.4 Pomiar pozycj 40 )

AE
- Za pomocg przetacznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcje 3 0 na BENNING CM 10-
PV.

- Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy bezpieczenistwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczenistwa do gniazda + 15 firmy
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym 11 urzadzenia BENNING CM 10-PV.

patrz fig. 7:  Pomiar opornosci/ciggtosci i test diodowy/pomiar pojemnos$ci

8.5 Test ciagtosci z brzgczykiem i dioda LED (pozycja przetacznika '“'“

- Zapomocy przetgcznika obrotowego 6 wybraé zgdang funkcje ‘1"0 na BENNING
CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy bezpieczenistwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczyé¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda + 15 firmy BENNING
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CM 10-PV.

- Nacisng¢ przycisk MODE (niebieski) 10, aby wiaczyc¢ test ciggtosci z brzeczykiem/LED.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe bezpieczenstwa do punktéw pomiarowych. Jezeli
rezystancja linii pomigdzy gniazdem COM 14, a gniazdem 15 spadnie ponizej wartosci
pomiedzy 20 Q a 200 Q, to wbudowany brzgczyk BENNING CM 10-PV zabrzmi i zaswieci
sie czerwona dioda LED 3.

patrz fig. 7:  Pomiar opornosci/ciggtosci i test diodowy/pomiar pojemnosci

8.6 Pomiar poj Sci (pozycj i 155

przed pomiarem! Nigdy nie podtaczaé
naplecla do gmazdek do pomlaru polemnosm, poniewaz moze to
: Uszk

P acalne

moze sp grozenie elektryczne!

- Za pomoca przetgcznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcjé‘.;?{na BENNING CM 10-

- Ustallc biegunowos$¢ kondensatora i catkowicie go roztadowac.

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podigczy¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczeristwa do gniazda + 15 firmy
BENNING CM 10-PV.

- Naci$nij dwukrotnie przycisk MODE (niebieski) 10, aby wigczy¢ funkcje pomiaru
pojemnosci.

- Podigczy¢ rozladowany kondensator do bezpiecznych przewodéw pomiarowych z
zachowaniem prawidtowej polaryzacji. Odczyta¢ wartos¢ pomiarowg na wyswietlaczu
cyfrowym 11 urzagdzenia BENNING CM 10-PV.

patrz fig. 7:  Pomiar opornosci/ciggtosci i test diodowy/

pomiar pojemnosci
e
8.7 Test diodowy (pozycja pr ika 90 )

Za pomocq przetacznika obrotowego 6 wybrac¢ zgdang funkcje »‘l ﬂ na BENNING CM 10-

- Podlqczyc czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podiaczy¢ czerwony przewéd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda + 15 firmy
BENNING CM 10-PV.

- Nacisna¢ 3 razy przycisk MODE (niebieski) 10, aby wigczy¢ test diodowy.

= Podiaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢
zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym 11 urzagdzenia BENNING CM 10-PV.

- W przypadku normalnej diody silikonowej umieszczonej w kierunku przeptywu,
wyswietlane jest napiecie przeptywu pomiedzy 0,400 V a 0,800 V. Jesli na wyswietlaczu
pojawi sie napis "000", moze wystgpi¢ zwarcie w diodzie, "OL" oznacza przerwanie
wewnatrz diody.

= W przypadku diody przytozonej w odwrotnym kierunku, na wy$wietlaczu pojawia sig "OL".
Jesli dioda jest uszkodzona, na wy$wietlaczu pojawia sig "000" lub inne warto$ci.

patrz fig. 7:  Pomiar oporno$ci/ciggtosci i test diodowy/

pomiar pojemnosci

8.8 Pomiar temp y (pozycja l’)

= Za pomocg przetacznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcje na BENNING CM 10-PV.

- Nacisnij niebieski przycisk 10, aby przetaczyé na °F lub °C.

- Podtaczy¢ prawidtowo czujnik temperatury do gniazda COM 14 i gniazda
15; przestrzega¢ biegunowosci.

- Umiesci¢ punkt styku (koniec przewodu czujnika) na mierzonym punkcie. Odczyta¢
warto$¢ pomiarowg na wyswietlaczu cyfrowym 11 urzadzenia BENNING CM 10-PV.

patrz fig. 8:  Pomiaru temperatury

8.9 Pomiar pradu za p pr ika pradu zmi BENNING
CFlex 1 (pozycja przelqczmka Q)

- Za pomocg przetacznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcje lub ? na BENNING
CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda COM 14 w urzgdzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda + 15 firmy
BENNING CM 10-PV.

- Wybra¢ zakres pomiarowy 3.000 A (1 mV/A) na przektadniku pradu przemiennego
BENNING CFlex 1.
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- Zacisna¢ centralnie jednozytowy przewod pod napieciem za pomocg elastycznej petli
pomiarowej.

- Odczyta¢ warto$¢ pomiarowg wyswietlang na wyswietlaczu cyfrowym 11.
patrz fig. 9:  Pomiar pradu za pomocg elastycznego przektadnika pradu przemiennego
BENNING CFlex 1

8.10 Wskaznik napigcia
Funkcja znil igcia nie jest do ia braku

napigcia. Nawet bez ia lub syg Zwi go moze byé
i i igci Zagrozenie elektryczne!

- Za pomocg przetacznika obrotowego 6 wybraé zadang funkcje V=~ na  BENNING
CM 10-PV.

- Nacisngé¢ i przytrzymac¢ przez 2 sekundy przycisk MIN/MAX 9, aby wigczy¢ wskaznik
napigcia (VoltSense), az do momentu, gdy na wyswietlaczu cyfrowym 11 zacznie miga¢
symbol g, Nacisna¢ przycisk MIN/MAX 9, aby przetgczy¢ na Hi (wysoka czutos¢) lub Lo
(niska czuto$¢).

- Funkcja wskaznika napiecia nie wymaga Zzadnych przewodow pomiarowych (bezdotykowe
wykrywanie pola zmiennego). Czujka znajduje sie w gornej czesci BENNING CM 10-PV.
W przypadku zlokalizowania napigcia fazowego wysytany jest sygnat akustyczny, a w
gbrnej czesci urzadzenia $wieci sie czerwona dioda LED 3. Sygnalizacja jest wyswietlana
tylko w uziemionej sieci AC!

Praktyczna wskazéwka:

Przerwy (przerwy w kablu) w kablach lezacych na zewnatrz, takich jak np. bebny kablowe,

lampki choinkowe itp. mozna przesledzi¢ od punktu zasilania (fazy) do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny: 2230 V

8.10.1 Test fazowy

- Podiaczy¢ czarny przewéd pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda COM 14 w urzadzeniu
BENNING CM 10-PV.

- Podtaczy¢ czerwony przewod pomiarowy bezpieczenstwa do gniazda + 15 firmy
BENNING CM 10-PV.

- Za pomoca przetacznika obrotowego 6 wybra¢ zadang funkcje V= na BENNING CM 10-
PV.

- Nacisng¢ i przytrzymaé przez 2 sekundy przycisk MIN/MAX 9, aby wiaczy¢ wskaznik
napiecia (VoltSense), az do momentu, gdy na wyswietlaczu cyfrowym 11 zacznie miga¢
symbol "2". Nacisng¢ przycisk MIN/MAX 9, aby przetaczy¢ na Hi (wysoka czutos¢) lub Lo
(niska czutosc).

= Podtaczy¢ czerwony bezpieczny przewodd pomiarowy do punktu pomiarowego (czesé
systemu).

= Jezeli zostanie wyemitowany sygnat akustyczny i zaswieci sig czerwona dioda LED 3, do
tego punktu pomiarowego (cze$¢ instalacji) zostanie przytozona faza uziemionego
napiecia zmiennego.

patrz fig. 10: Wskaznik napiecia z brzeczykiem i diodg LED

9. Konserwacja

Przed otwarciem urzadzenia BENNING CM 10-PV nalezy doktadnie

p czy ie nie jest pod napiegci
A Zagrozenie elektryczne!

Prace przy otwartym urzadzeniu BENNING CM 10-PV pod napigciem moga by¢ wykonywane

wyltacznie przez wykwalifikowanych elektrykéw przy zachowaniu szczegdlnych $rodkéw

ostroznosci w zakresie zapobiegania wypadkom!

Przed otwarciem urzadzenia nalezy upewnic¢ sig, ze BENNING CM 10-PV nie jest pod

napieciem, jak opisano ponizej:

- Naijpierw nalezy usung¢ oba bezpieczne przewody pomiarowe z obiektu, ktory ma by¢
mierzony.

- Nastepnie odigczy¢ oba przewody pomiarowe bezpieczenstwa od urzadzenia BENNING CM
10-PV.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy 6 w pozycji "OFF".

9.1 Zabezpieczanie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach bezpieczna eksploatacja BENNING CM 10-PV moze nie by¢ juz
zapewnlona np. w przypadku:
widocznych uszkodzen obudowy,
- nieprawidtowych wynikéw pomiaréw,
- rozpoznawalnych skutkéw diugotrwatego przechowywania w niedopuszczalnych
warunkach oraz
- rozpoznawalnych skutkéw nadzwyczajnego obcigzenia zwigzanego z transportem.
W takich przypadkach nalezy natychmiast wytaczy¢ urzadzenie BENNING CM 10-PV, odigczyc¢ je
od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ przed dalszym uzyciem.
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9.2 Czyszczenie

Zewnetrzng cze$¢ urzadzenia nalezy czysci¢ czysta, suchg Sciereczkg (wyjatek: specjalne
Sciereczki czyszczace). Do czyszczenia urzadzenia nie nalezy uzywa¢ zadnych
rozpuszczalnikow i/lub materiatéw $ciernych. Upewnic sie, Ze komora baterii i styki baterii nie sg
zanieczyszczone przez nieszczelny elektrolit.

Jesli w okolicy baterii lub komory baterii znajdujg sie zanieczyszczenia elektrolitowe lub biate
osady, nalezy je réwniez wyczysci¢ suchg Sciereczka.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem urzadzenia BENNING CM 10-PV nalezy
A doktadnie sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest pod napigciem!
Zagrozenie elektryczne!

BENNING CM 10-PV jest dostarcuy z dwoma zintegrowanymi bateriami 1,5 V (AA/ IEC LR6).
Wymiana baterii (patrz fig. 11) jest konieczna po zniknigciu wszystkich segmentéw symbolu
baterii 12 na wy$wietlaczu cyfrowym 11 i miganiu symbolu baterii.
Aby wymieni¢ baterie, nalezy postgpowac w nastepujacy sposob:
Odtaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego.
- Wyjaé bezpieczne przewody pomiarowe z BENNING CM 10-PV.
- Ustawi¢ przetacznik obrotowy 6 w pozycji "OFF".
- Utozy¢ BENNING CM 10-PV przodem do dotu i odkreci¢ sruby pokrywy komory baterii.
- Podnie$¢ pokrywe komory na baterie i zdjg¢ jg z obudowy.
- Wyja¢ roztadowang baterig z komory baterii.
- Wiozy¢ nowe baterie do komory baterii, zwracajgc uwage na prawidiowg biegunowos$é.
- Umiesci¢ pokrywe komory na baterie w dolnej czesci i dokreci¢ $rube.

Patrz fig. 11: Wymiana baterii

Whies swoéj wkiad w ochrone srodowiska! Zuzytych baterii nie wolno
A y ¢ do Smieci d ych. Zamiast tego nalezy oddac je do punktu

zbidrki zuzytych baterii lub odpadé jalnych. Prosimy o i

informaciji w obiektach nalezacych do

Twojej spotecznosci.

9.4 Kalibracja

Firma Benning gwarantuje zachowanie podanych w instrukcji obstugi danych technicznych i
doktadnos$ci przez pierwsze 12 miesiecy od daty dostawy.

Aby utrzymac¢ doktadno$é wynikéw pomiaréw, urzadzenie musi by¢ regularnie ponownie
kalibrowane przez nasz serwis fabryczny. Zalecamy przeprowadzanie ponownej kalibracji
urzadzenia raz w roku. W tym celu nalezy wysta¢ urzadzenie na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG Service
Center

Robert-Bosch-Str. 20 D -

46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
Norma: EN 61010-031
- Maksymalne napiecie znamionowe (napigcie robocze) zasilacza pier$cieniowego
BENNING TA PV (nr art. 10217846) do sprawdzania i pomiaréw obwodéw elektrycznych,
ktére nie sg bezposrednio podigczone do sieci elektrycznej:
1500 VAC/ 2000 VDC
- Maksymalne napiecie znamionowe do uziemienia ('%') i kategoria pomiarowa do badan i
pomiaréw obwoddw elektrycznych, ktére sg bezposrednio podigczone do sieci
elektrycznej: Bezpieczny przewdd pomiarowy (nr czesci 044145)
Z nasadkami do wciskania: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV
Bez nasadek weiskanych: 1000 V CAT Il
Maksymalny prad znamionowy: 10 A
Adapter pomiarowy BENNING TA PV (nr art. 10217846): Z
nasadkami do wciskania: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV
Bez nasadek wciskanych: 1000 VAC CAT II/ 1500 VDC CAT Il
- Diugosé: 1.4 m
- Klasa ochrony Il (@ ), ciagta podwéjna lub wzmocniona izolacja
- Klasa zanieczyszczenia: 2
- Warunki otoczenia:
Maksymalna wysoko$¢ barometryczna do wykonywania pomiaréw:
2000 m Temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %
- Przewodéw testowych nalezy uzywac wytgcznie w stanie idealnym i czystym, jak réwniez
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zgodnie z niniejszg instrukcja, poniewaz w przeciwnym razie moze doj$¢ do ostabienia
zapewnionej ochrony.

- W przypadku uszkodzenia izolacji lub przerwania przewodu/ztgczki nalezy wymieni¢
przewod pomiarowy.

- Nie nalezy dotyka¢ nieostonigtych koncéwek przewoddéw pomiarowych. Dotyka¢ mozna

tylko obszaru za granicg uchwytu przeznaczonego dla dtoni!
- Wiozy¢ wygiete koricowki do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Uwaga srodowiskowa

Po zakonczeniu eksploatacji produktu nalezy usungé nieczynne urzadzenie za
pomocy odpowiednich urzadzen do zbiérki odpadéw udostepnionych w Twojej
spotecznosci.
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