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Nota prawna

Nota prawna

Uwagi dotyczace dokumentacji

Nalezy upewni¢ sie, ze dla tego produktu stosowana jest odpowiednia dokumentacja. Do
bezpiecznej obstugi wymagana jest wiedza zawarta w niniejszej instrukcji.

Produkt moze by¢ obstugiwany wytgcznie przy przestrzeganiu niniejszej dokumentaciji, w
szczegolnosci zawartych w niej instrukcji bezpieczenstwa i ostrzezen. Personel musi by¢
wykwalifikowany do danego zadania i posiada¢ zdolno$¢ rozpoznawania ryzyka i zapobiegania
ewentualnym niebezpieczenstwom.

Producent i podmiot uprawniony

Prawa
autorskie

Zastrzezenie

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Munsterstraflte 135 - 137

46397 Bocholt

Niemcy

Telefon: +49 2871/ 93-0

E-Mail: duspol@benning.de

Internet: www.benning.de

Rejestr handlowy Coesfeld HRA nr 4661

© 2021, BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Wszelkie prawa zastrzezone.

Ten dokument - w szczegdlnosci wszystkie zawarte w nim tresci, teksty, zdjecia i grafiki
- sg chronione prawem autorskim.

Zadna cze$é tej dokumentagii lub zwigzanych z nig tresci nie moze by¢ powielana lub
edytowana, kopiowana lub rozpowszechniana za pomocg mediéw elektronicznych w
jakiejkolwiek formie (drukowanej, fotokopii lub w inny sposéb) bez wyraznej pisemnej zgody.

Tres$¢ dokumentacji zostata sprawdzona pod kgtem zgodnosci z opisanym sprzetem i
oprogramowaniem. Niemniej jednak nie mozna wykluczy¢ odstepstw, dlatego Benning nie
moze zagwarantowac petnej zgodnosci. Zawartos¢ tej dokumentacji jest sprawdzana w
regularnych odstepach czasu, a wszelkie potrzebne poprawki sg zawarte w kolejnych
wersjach.

Zasada niedyskryminacji

Firma Benning jest Swiadoma znaczenia jezyka w odniesieniu do rownosci kobiet i mezczyzn i
stara sie to zawsze uwzgledniaé. Aby poprawic czytelnosc¢, zrezygnowalismy z konsekwentnego
stosowania sformutowan réznicujgcych.
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Wstep

1.1 Uwagi ogdine

1 Wstep

Opisany tutaj cyfrowy multimetr cegowy TRUE RMS BENNING CM 2-1 (w dalszej czesci
nazywany tylko "urzgdzeniem") jest przeznaczony do badan w obwodach o napieciu
znamionowym do maksymalnie 600 V-AC lub 600 V-DC. Urzgdzenie umozliwia wykonanie
nastepujgcych testéow i pomiarow:

» Pomiar napiecia statego i przemiennego
» Pomiar pradu statego i przemiennego

* Pomiar rezystanciji

» Test diody i ciggtosci

* Pomiar pojemnosci

» Pomiar czestotliwosci

Dalsze informacje

http://tms.benning.de/cm2-1

W Internecie znajdg Panstwo nastepujgce dodatkowe informacje bezposrednio pod podanym
linkiem lub na stronie www.benning.de (wyszukiwanie produktéw):

* Instrukcja obstugi urzgdzenia w kilku jezykach
+ Dalsze informacje w zaleznosci od urzadzenia (np. broszury, raporty techniczne, FAQ)

1.1 Uwagi ogélne

Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla nastepujgcych grup osob:
» Wykwalifikowani elektrycy i personel z wyksztatceniem elektrotechnicznym

Wymagana wiedza podstawowa

Do zrozumienia niniejszej instrukcji obstugi potrzebna jest ogdlna wiedza na temat
urzgdzen kontrolno-pomiarowych. Ponadto potrzebna jest podstawowa wiedza z
zakresu nastepujgcych zagadnien:

 Elektrotechnika ogdlna

Cel instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje urzadzenie i informuje o tym, jak nalezy sie z nim obchodzic.

Instrukcje obstugi nalezy zachowa¢ w bezpiecznym miejscu do pdzniejszego
wykorzystania. Przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem nalezy przeczytaé niniejszg
instrukcje obstugi i postepowac zgodnie z jej wskazéwkami.
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Wstep

Znaki
towarowe

1.2

1.2 Histori
a

UWAGA

Zrzeczenie si¢ odpowiedzialnosci

Prosze upewnic sie, ze kazda osoba korzystajgca z urzgdzenia przeczytata i zrozumiata
instrukcje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi przed rozpoczeciem pracy z urzagdzeniem oraz
ze instrukcje te sg przestrzegane we wszystkich punktach. Nieprzestrzeganie niniejsze;j
instrukcji obstugi moze spowodowac uszkodzenie produktu, uszkodzenie mienia i/lub obrazenia
ciata.

Firma Benning nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody i zaktécenia w funkcjonowaniu
wynikajgce z nieprzestrzegania zalecen zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Urzadzenia podlegajg ciggtemu doskonaleniu. Benning zastrzega sobie prawo do
wprowadzania zmian w konstrukcji, konfiguracji i technologii urzadzenia. Informacje zawarte w
niniejszej instrukcji obstugi odpowiadajg stanowi wiedzy technicznej w chwili oddania do druku.
Z tego powodu z tresci niniejszej instrukcji obstugi nie mozna wywodzi¢ zadnych roszczenh
dotyczgcych okreslonych cech urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi mogg by¢ w kazdej chwili zmienione bez
uprzedzenia. Benning nie jest zobowigzany do wprowadzania zmian w niniejszej instrukcji
obstugi ani do jej aktualizowania.

Wszelkie pytania techniczne nalezy kierowa¢ do Pomocy Technicznej [/~ strona 9].

Wszystkie uzyte znaki towarowe sg wiasnoscig ich wiascicieli, nawet jesli nie sg oddzielnie
oznaczone jako takie.

Historia

Numer wydania Poprawki

07/2021 * Wydanie poczgtkowe
11/2021 » Aktualizacja instrukcji obstugi

Tabela 1: Historia
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Wstep

1.3 Serwis i wsparcie

1.3 Serwis | wsparcie
W sprawie wszelkich napraw i ustug, ktére mogg by¢ wymagane, nalezy skontaktowac sie z
wyspecjalizowanym sprzedawcg lub centrum serwisowym firmy BENNING.

Wsparcie techniczne

W przypadku pytan technicznych dotyczacych obstugi urzgdzenia, prosimy o kontakt z naszym
wsparciem technicznym.

Telefon: +49 2871 93-555

Fax: +49 2871 93-6555
E-Mail: helpdesk@benning.de
Internet: www.benning.de

Zarzadzanie zwrotami

tatwe i wygodne korzystanie z portalu zwrotéw firmy BENNING w celu szybkiego i
bezproblemowego przetwarzania zwrotéw:

https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html

Telefon: +49 2871 93-554
E-Mail: returns@benning.de

Adres zwrotny

BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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Bezpieczenstwo

2.1 System ostrzegawczy

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wskazéwki, ktore nalezy wzig¢ pod uwage ze wzgledu na
Panstwa bezpieczenstwo osobiste oraz w celu uniknigcia obrazen i szkdd materialnych.
Ostrzezenia dotyczgce Panstwa bezpieczenstwa osobistego i majgce na celu zapobieganie
obrazeniom ciata sg oznaczone tréjkgtem ostrzegawczym. Ostrzezenia dotyczgce wytgcznie
zapobiegania szkodom materialnym sg pokazane bez trojkgta ostrzegawczego. Ostrzezenia
sg przedstawione w kolejnosci malejgcej w zaleznosci od poziomu zagrozenia w nastepujacy
sposob.

NIEBEZPIECZENSTWO

Sytuacja skrajnie niebezpieczna dla ludzi

Jezeli nie zwrdocg Panstwo uwagi na to ostrzezenie, moze dojs¢ do nieodwracalnych lub
Smiertelnych obrazen.

OSTRZEZENIE

Zagrozenie dla ludzi

Jezeli nie zwrocg Panstwo uwagi na to ostrzezenie, moze dojs¢ do nieodwracalnych lub $miertelnych
obrazen.

OSTROZNIE

Niewielkie zagrozenie dla ludzi
Jezeli nie zwrdcg Panstwo uwagi na to ostrzezenie, moze dojs¢ do niewielkich lub umiarkowanych obrazen.

UWAGA

Zagrozenie dla mienia, nie dla oséb
Jezeli nie zwrdcg Panstwo uwagi na to ostrzezenie, mogg wystgpi¢ szkody materialne.

W przypadku wystgpienia wielu pozioméw zagrozenia, zastosowane zostanie ostrzezenie dla
najwyzszego poziomu zagrozenia. Ponadto ostrzezenie o obrazeniach ciata moze zawierac
réwniez ostrzezenie o szkodach materialnych.

2.2 Zastosowane normy

Urzadzenie zostato zbudowane i przetestowane zgodnie z ponizszymi normami i opuscito
fabryke w stanie catkowicie bezpiecznym.

+ |EC/DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1)

» IEC/DIN EN 61010-2-032 (VDE 0411-2-032)
» IEC/DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033)
+ |IEC/DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)
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Bezpieczenstwo

2.3 Stosowane
2.3 Zastosowane symbole

Symbole na urzadzeniu

Symbol Znaczenie
Dozwolone jest stosowanie wokot i usuwanie z niebezpiecznych

e przewodow pod napieciem.

é Nalezy przestrzega¢ informacji zawartych w niniejszej instrukgciji
obstugi, aby unikng¢ zagrozen.

é Ostrzezenie przed zagrozeniem elektrycznym! Nalezy przestrzegacé
informacji zawartych w niniejszej instrukcji obstugi, aby unikngé
zagrozen.

KAT. Il Kategoria pomiarowa |l ma zastosowanie do obwoddéw kontrolnych i

pomiarowych, ktére sg bezposrednio podtgczone do przytgczy
uzytkownika (np. gniazdek) instalacji niskiego napiegcia.

KAT. 1l Kategoria pomiarowa Il ma zastosowanie do obwoddw kontrolno-
pomiarowych podtgczonych do obwodu rozdzielczego instalacji
niskiego napiecia w budynku.

KAT. IV Kategoria pomiarowa IV ma zastosowanie do obwodéw testowych i
pomiarowych podtgczonych do punktu zasilania instalacji sieci niskiego
napiecia budynku.

c € Urzadzenie jest zgodne z dyrektywami UE.
UK

ca Urzadzenie jest zgodne z dyrektywami brytyjskimi.

Po zakonczeniu okresu uzytkowania produktu nalezy zutylizowaé
urzgdzenie nienadajgce sie do uzytku poprzez odpowiednie
punkty zbiérki odpadéw w Panstwa okolicy.

Urzgdzenie jest wyposazone w izolacje ochronng (klasa ochrony II).

Prosimy przestrzega¢ instrukcji obstugi.

IE@ 13

(DC) napiecie state lub prad staty

(AC) napiecie zmienne lub prad zmienny

Ziemia (napiecie do ziemi)

i e

Tabela 2: Symbole na urzadzeniu

Symbole uzyte w instrukcji obstugi

Symbol Znaczenie
A Ostrzezenie ogdlne
ﬁ Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym!

Tabela 3: Symbole uzyte w instrukcji obstugi
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Bezpi

2.4

2.4 Uzytkowanie
zgodne z
przeznaczen

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzgdzenie nalezy stosowac wytgcznie w ramach odpowiednich danych technicznych.
Wszelkie warunki eksploatacji odbiegajgce od tego sg uwazane za niewtasciwe
uzytkowanie. Za powstate szkody odpowiada wytgcznie uzytkownik urzadzenia.

W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

W przypadku niewtasciwego uzytkowania wygasa odpowiedzialnos$¢ i roszczenia
gwarancyjne. Za szkody wynikajgce z niewtasciwego uzytkowania odpowiada wytgcznie
uzytkownik urzgdzenia. Do zastosowan niezgodnych z przeznaczeniem nalezg np:

— Uzywanie komponentow, akcesoridw, czesci zamiennych lub zapasowych, ktére
nie zostaty dopuszczone i zatwierdzone do danego zastosowania przez firme
Benning.

— Nieprzestrzeganie, manipulowanie, zmienianie lub niewtasciwe uzywanie
instrukcji obstugi lub zawartych w niej instrukcji i wskazéwek.

— Wszelkie formy niewtasciwego uzytkowania urzgdzenia.

em

— Wykorzystanie urzgdzenia w sposob inny niz opisany w niniejszej instrukcji obstugi lub

wykraczajgcy poza nig.

* Roszczenia z tytutu gwarancji i odpowiedzialnosci sg zasadniczo wykluczone, jezeli szkoda

jest spowodowana sitg wyzszg.

Jezeli w okresie gwarancyjnym zalecane ustugi nie sg wykonywane regularnie lub nie sg
wykonywane w terminie zgodnie z zaleceniami producenta, decyzja o roszczeniu
gwarancyjnym moze by¢ podjeta dopiero po uzyskaniu wynikow.

Wszelkie pytania nalezy kierowa¢ do Pomocy Technicznej [~ strona 9].

Korzystanie z urzadzenia

Podczas korzystania z urzadzenia nalezy przestrzega¢ nastepujgcych podstawowych
obowigzkow:

Urzgdzenie moze by¢ uzywane tylko w stanie technicznie doskonatym i bezpiecznym.
Zawsze przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest uszkodzone.

Upewnic sig, ze personel korzystajgcy z urzadzenia posiada odpowiednie kwalifikacje do
wykonywania danego zadania.

Przestrzega¢ odpowiednich przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony srodowiska.

Urzgdzenie moze by¢ uzywane tylko w suchym srodowisku.

Urzgdzenie stosowaé wytgcznie w obwodach elektrycznych kategorii przepieciowej Il z
przewodem do maks. 600 V lub kategorii przepieciowej IV z przewodem do maks. 300 V
do ziemi.

Stosowac odpowiednie (zatwierdzone) bezpieczne przewody pomiarowe. Przy
pomiarach w obwodach elektrycznych kategorii przepieciowej Il lub 1V, wystajgca czesé
przewodzgca koncowki kontaktowej przewodu pomiarowego bezpieczenstwa nie moze
by¢ dtuzsza niz 4 mm. Przed pomiarem nalezy zatozy¢ na koncéwki kontaktowe
(oznaczone jako KAT Il i KAT IV) zatgczone naktadki ochronne.

Aby wykry¢ niebezpieczne napiecie i zapobiec niebezpieczenstwu, nalezy zawsze
najpierw zmierzy¢ obecne napiecie bez filtra dolnoprzepustowego (bez ttumienia
wysokich czestotliwosci "HFR").

Aby zapobiec niebezpieczenstwu wynikajgcemu z nieprawidtowych pomiaréw, nalezy
natychmiast wymieni¢ roztadowane baterie.

12
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Bezpieczenstw
0

OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie

W przypadku nieprawidtowej obstugi mozliwe jest zagrozenie dla zycia lub powazne
obrazenia w wyniku kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym.

* Nie nalezy dotyka¢ gotych koncéwek sondy pomiarowej w bezpiecznych przewodach
pomiarowych.

» Podtgczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do odpowiednio oznaczonych gniazd
pomiarowych urzgdzenia i sprawdzi¢ ich szczelnos¢.

» Stosowac wytgcznie zatwierdzone bezpieczne przewody pomiarowe.

» Zatozy¢ kapturki ochronne na kohcowki kontaktowe przewodéw pomiarowych
bezpieczenstwa (obwody o kategorii przepiecia KAT Il lub V).

OSTRZEZENIE

Otwieranie urzadzenia

Podczas otwierania urzgdzenia istnieje mozliwos¢ zagrozenia zycia lub powaznych obrazen z
powodu kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym. Urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu.

* Przed otwarciem komory baterii nalezy upewnic sie, ze urzgdzenie jest wolne od napigcia.
* Nie otwiera¢ urzadzenia (z wyjatkiem komory baterii).
» W celu dokonania naprawy nalezy skontaktowac sie ze specjalistycznym sprzedawcg lub

kierownictwem dziatu zwrotow[ '~ strona 9].

Zabezpieczanie urzadzenia

Jezeli urzgdzenie nie jest w stanie technicznie doskonatym i operacyjnie bezpiecznym, nie jest
zagwarantowane bezpieczne dziatanie. Nalezy upewni¢ sie, Ze podjete zostaty nastepujgce
dziatania:

» Wytgczy¢ urzadzenie.

» Usuna¢ urzadzenie z miejsca pomiaru.

» Zabezpieczy¢ urzadzenie przed niezamierzonym uruchomieniem.
Nastepujgce cechy wskazujg, ze bezpieczna praca nie jest juz gwarantowana:

» Urzagdzenie (obudowa lub bezpieczne przewody pomiarowe) wykazuje widoczne uszkodzenia
lub jest wilgotne/mokre.

* lzolacja przewoddéw pomiarowych bezpieczenhstwa jest uszkodzona.

» Urzadzenie nie dziata prawidtowo zgodnie z przepisami (np. btedy podczas
pomiaréw).

» Urzagdzenie wykazuje rozpoznawalne skutki dtugotrwatego przechowywania w
niedopuszczalnych warunkach.

» Urzadzenie wykazuje rozpoznawalne skutki nadzwyczajnych obcigzen spowodowanych
transportem.
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2.5 Szczegolne rodzaje
ryzyka

Szczegodlne rodzaje ryzyka

NIEBEZPIECZENSTWO

......

Podczas pracy z nieostonietymi przewodami lub nosnikami linii gtdwnej mozliwe jest zagrozenie
dla zycia lub powazne obrazenia w wyniku kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym.

* Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
* W razie potrzeby stosowa¢ odpowiednie wyposazenie ochronne.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie
Podczas pracy przy elementach lub urzgdzeniach bedgcych pod napieciem istnieje mozliwos¢
zagrozenia zycia lub powaznych obrazen w wyniku kontaktu z wysokim napigciem
elektrycznym. Nawet niskie napiecia od 30 V-AC i 60 V-DC mogg by¢ niebezpieczne dla zycia
ludzkiego!

» Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

» W razie potrzeby stosowa¢ odpowiednie wyposazenie ochronne.

14

BENNING CM 2-1 5191 /11/2021 pl



Zakres dostawy

3 Zakres dostawy

Zakres dostawy urzgdzenia obejmuje nastepujgce elementy:
* 1 x cyfrowy multimetr cegowy prgdu TRUE RMS BENNING CM 2-1
» Bezpieczne przewody pomiarowe (nr art: 044145):
— 1 x bezpieczny przewdd pomiarowy (czerwony, | = 1,4 m)
— 1 x bezpieczny przewdd pomiarowy (czarny, | = 1,4 m)
» 1 x kompaktowe etui ochronne
» 2 X baterie mikro 1,5V (AAA/IEC LRO03)
» 1 x instrukcja obstugi

Akcesoria opcjonalne

+ Elastyczny przektadnik prgdu zmiennego BENNING CFlex 1 (nr art.:
044068) Zakres prgdu zmiennego: 30 A/ 300 A/3000 A

Rysunek 1: BENNING CFlex 1
» Zestaw bezpiecznych przewoddéw pomiarowych BENNING TA 1 (nr art.: 044124)

Klipsy aligatorskie @ 4 mm, 2-czesciowe, czerwone / czarne, wersja profesjonalna, KAT Il 1
000V, 36 A

Rysunek 2: BENNING TA 1
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Zakres dostawy

» Zestaw bezpiecznych przewoddw pomiarowych BENNING TA 2 (nr art.: 044125)
Zestaw przewodow pomiarowych @ 4 mm, 6 czesci, czerwony/czarny, wersja profesjonalna,
sktadajgcy sie z:
— Przewody pomiarowe (silikon) (KAT 11l 1 000 V)
— Sondy pomiarowe (sonda pomiarowa 4 mm, KAT Il 1 000 V)

— Zaciski krokodylkowe (KAT IIl 1 000 V)

)

Rysunek 3: BENNING TA 2
» Zestaw bezpiecznych przewoddw pomiarowych BENNING TA 3 (nr art.: 044126)

Zestaw przewodow pomiarowych @ 4 mm, 8 czesci, czerwony / czarny, wersja profesjonalna,
KAT 111 1 000 V, sktadajacy sie z:

— Przewody pomiarowe (silikon)

— Sondy pomiarowe (smukta sonda pomiarowa)
— Klipsy chwytajgce

— Zaciski krokodylkowe

M

Rysunek 4: BENNING TA 3
» Zestaw bezpiecznych przewodow pomiarowych @ 4 mm z sondg pomiarowg 2 mm (nr
art: 044146) Przewody pomiarowe & 4 mm, 2-czesciowe, czerwone / czarne, L = 1,40

m, z sondg pomiarowg 2 mm,
KAT IV 600 V / KAT Il 1 000 V (z kapturkami ochronnymi), KAT Il 1 000 V (bez kapturkéw

ochronnych).
]

7
&

J

Rysunek 5: Przewody pomiarowe @ 4 mm z sondg pomiarowg 2 mm
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Opis urzadzenia

4.1 Struktura

4 Opis urzadzenia

4.1 Struktura urzadzenia

orr

LoZ ¢
AutoV

BENNING CM 2-1

TRUE RMS

Rysunek 6: Struktura urzgdzenia BENNING CM 2-1

Wybrzuszenie zacisku pragdowego
(ochrona przed kontaktem z
przewodem)

1 |Zacisk pomiarowy (do mocowania 2 |Przycisk "AC HFR / DCA ZERO".
przewodu)

3 |Przycisk "HOLD / MIN MAX". 4 |Przetgcznik obrotowy

5 |Wyswietlacz cyfrowy 6 |Gniazdo "+”

7 |Gniazdo COM 8 |Dzwignia otwierajgca

9

Tylny panel urzadzenia

+ Komora baterii z pokrywg komory baterii

Urzadzenie jest zasilane dwiema bateriami mikro 1,5 V (AAA / IEC LRO03).
+ 2 etykiety na pokrywie komory baterii (uwagi i informacje o urzgdzeniu)

* Numer seryjny (etykieta)

5191/11/2021 pl BENNING CM 2-1
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Opis urzadzenia

Przefacznik obrotowy

4.1 Struktura

Za pomocg przetgcznika obrotowego mozna ustawi¢ zgdany test lub pomiar.

Rysunek 7: Przefgcznik obrotowy

1 |Pomiar prgdu lub czestotliwosci 2 |Pomiar rezystancji, pojemnosci,
testowanie ciggtosci lub diody

3 |Ustawienie przetgcznika obrotowego 4 |Pomiar napiecia lub wskaznik
napiecia

5 |Urzgdzenie wytgczone 6 |Pomiar napiecia lub czestotliwosci

18

BENNING CM 2-1

5191 /11/2021 pl




Opis urzadzenia

4.1 Struktura

Wyswietlacz cyfrowy

Wyswietlacz cyfrowy jest podzielony na rézne sekcje:
» Wyswietlanie aktualnie ustawionej funkcji i jednostki

» Zakres wyswietlania: 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) z czcionkg o
wielkosci 14 mm i punktami dziesietnymi. Najwieksza warto$¢ wyswietlacza to 4 000
cyfr.

+ Stan baterii: Wskazuje stan natadowania akumulatoréw (maks. 3 segmenty). Baterie
sg roztadowane, gdy znikng wszystkie segmenty i symbol zacznie miga¢. Po
wigczeniu, urzgdzenie dodatkowo wyswietla stan baterii: "FULL" (petna), "HALF"
(potowa) lub "Lo" (niska).

» Wyswietlanie biegunowosci (automatyczne): Wskazuje biegunowos¢ niezgodng z definicjg
gniazda za pomocg znaku "-".

» Niebezpieczne napiecie kontaktowe (symbol miga)

Nominalna szybkos¢ pomiaru urzgdzenia wynosi 2 pomiary na sekunde dla wyswietlacza
cyfrowego. Dzieki czujnikowi $wiatta, pod$wietlenie wyswietlacza wigcza sie automatycznie w
ciemnych warunkach o$wietleniowych.

i
RN N R EREEERE R NARE R R RRNNRRRRNLY,
* H

Rysunek 8: Wyswietlacz cyfrowy

1 |Wyswietlanie funkciji i jednostek 2 |Zakres wyswietlania
3 |Stan baterii 4 |Polaryzacja
5 |Niebezpieczne napiecie kontaktowe
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Opis urzadzenia

4.2

4.2.1

4.2 Funkcje
Funkcje

Za pomocg przetgcznika obrotowego wigcza sie urzgdzenie (zgdana funkcja pomiarowa)
lub wytgcza ("OFF"). Urzadzenie potwierdza kazde dziatanie klawiszy i przetgcznika

obrotowego sygnatem dzwiekowym.

Nieprawidtowe nacisniecie klawiszy jest potwierdzane podwojnym sygnatem dzwiekowym.
Urzgdzenie wytgcza sie automatycznie po ok. 20 minutach (APO, Auto-Power-Off). Aby
ponownie wigczy¢ urzgdzenie, nalezy najpierw ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji "OFF", a
nastepnie ustawi¢ zgdang funkcje pomiarowa.

Przycisk "AC HFR / DCA ZERO”

Przycisk "AC HFR / DCA ZERQ" ma trzy funkcje

Funkcja "MODE"

Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZEROQO", aby wybra¢ druga, trzecig lub czwartg
funkcje odpowiedniej pozycji przetgcznika obrotowego.
HzV2 V — V — Hz

-ll)g-ﬂ* Q— ) — 4 —= >+

HzAX A — A — Hz

VoIt Lo-Z Lo-Z = VoIt
Sense Auto-V Auto-V Sense

Rysunek 9: Funkcja "MODE"

Funkcja "HFR (AC)" (filtr dolnoprzepustowy)

Funkcja "HFR (AC)" jest przeznaczona do podtaczenia filira dolnoprzepustowego (ttumienie
wysokich czestotliwosci) podczas pomiaru prgdu lub napiecia AC. Za pomocg tego filtra
dolnoprzepustowego mozna odfiltrowac impulsy o wysokiej czestotliwosci, np. w impulsowych
napedach silnikowych.

Nacisngc¢ i przytrzymac przycisk "AC HFR / DCA ZERQ" przez ok. 2 s, aby wigczy¢ lub
wytgczy¢ funkcje. Przy wigczonej funkcji na wyswietlaczu cyfrowym pojawia sie symbol "HFR".

Czestotliwos¢ graniczna (-3 dB) filtra wynosi fg = 800 Hz. Po osiggnieciu czestotliwosci
granicznej fg, wyswietlana wartosc jest nizsza o wspétczynnik 0,707 niz wartosé
rzeczywista bez filtra.

Bez filtra dolnoprzepustowego Z filtrem dolnoprzepustowym

Tabela 4: Filtr dolnoprzepustowy

20
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4.2 Funkcje

Funkcja "ZERO (DC)”

Funkcja "ZERO (DC)" stuzy do przeprowadzenia bilansu zerowego przed wykonaniem
pomiaréw pradu statego (DC).

W celu przeprowadzenia zerowego bilansu nalezy nacisnagé¢ i przytrzymac przycisk "AC HFR /

DCA ZEROQ" przez ok. 2 s, az na wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie symbol "A". Urzgdzenie nie

moze znajdowac sie w poblizu przewodoéw pod napieciem.

4.2.2 Przycisk "HOLD / MIN MAX".

Przycisk "HOLD / MIN MAX" ma dwie funkcje.

Funkcja "HOLD”

Funkcja "HOLD" stuzy do zatrzymania aktualnie mierzonej wartosci.

Nacisng¢ przycisk "HOLD / MIN MAX", aby zatrzyma¢ aktualnie mierzong wartos¢, a na
wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie symbol "H". Ponownie nacisng¢ przycisk "HOLD / MIN
MAX", aby odrzuci¢ zatrzymang warto$¢ pomiarowg i ponownie wyswietli¢ aktualnie
mierzong wartoscé.

Funkcja "MIN MAX”

Funkcja "MIN MAX" stuzy do okres$lania i zapisywania minimalnej i maksymainej
wartosci mierzonej podczas pomiaru pradu lub napiecia (DC i AC).

Aby wiaczy¢ lub wylgczy¢ funkcje, nalezy nacisngC i przytrzymac przez ok. 2 s przycisk
"HOLD / MIN MAX". Przy wigczonej funkcji na wyswietlaczu cyfrowym pojawia sie symbol
"MaxMin", "Max" lub "Min". Nacisng¢ przycisk "HOLD / MIN MAX", aby przetgczyc
wskazanie.

* MaxMin: Aktualnie mierzona wartosc
* Max: Maksymalna zapamietana warto$¢ pomiarowa
* Min: Minimalna zapamigtana warto$¢ pomiarowa

4.2.3 Dalsze mozliwosci ustawien

Urzgdzenie oferuje dalsze mozliwosci ustawien. Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy nacisngé
jeden z nastepujgcych przyciskéw i jednoczesnie ustawi¢ dowolng funkcje pomiarowg z
pozycji "OFF" przetgcznika obrotowego.

» Przycisk "AC HFR / DCA ZERQO": Wigcza lub wytgcza czujnik Swiatta do
automatycznego podswietlenia wyswietlacza (wyswietlacz "ON" lub "OFF")

* Przycisk "HOLD / MIN MAX": Pokazuje wszystkie symbole wyswietlacza cyfrowego

5191/11/2021 pl BENNING CM 2-1
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4.3 Zakresy

4.3 Zakresy pomiarowe

Urzgdzenie jest wyposazone w funkcje automatycznego przetgczania zakreséw pomiarowych.
Z tego powodu nie jest wymagane ustawienie domysine.

Przekroczenie zakresu pomiarowego jest sygnalizowane przez "OL" lub "-OL" oraz, w
zaleznosci od funkcji pomiarowej, dodatkowo przez ostrzezenie akustyczne. Prosze
zwroci¢ uwage, ze w przypadku przecigzenia nie bedzie wskazania i ostrzezenia. W
przypadku niebezpiecznych napie¢ kontaktowych (od 60 V-DC lub 30 V-AC RMS),
dodatkowo wyswietlany jest migajgcy symbol "# .

Doktadnos¢ pomiaru

Doktadnos¢ pomiaru jest okreslana jako suma nastepujgcych wielkoSci:
» Czes¢ wzgledna wartosci mierzonej
* Liczba cyfr (liczac stopnie ostatniej cyfry)

Podana doktadnos¢ pomiaru jest okreslona dla 1 % do 100 % koncowej wartosci zakresu
pomiarowegdo i obowigzuje w temperaturze 23 °C £5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nizszej niz 80 %. W przypadku odbiegajgcych temperatur nalezy przestrzega¢ wspétczynnika
temperaturowego, dodajgc do podanej doktadnosci pomiarowej nastepujacg wartosc¢:

0,2 [1/°C] x okreslona dokladno$¢ pomiarowa x réznica w stosunku do zakresu temperatur
odniesienia [°C]

Dodatkowe specyfikacje dla funkcji AC

Warto$¢ pomiarowa jest uzyskiwana i wyswietlana jako rzeczywista wartos¢ skuteczna
(TRUE RMS). W przypadku krzywych innych niz sinusoidalne, doktadnos¢ wyswietlanej
wartosci maleje. Dlatego dla nastepujgcych wspoétczynnikdw szczytu powstaje dodatkowy
btad:

» Wspotczynnik szczytu od 1,0 do 2,0: +1,0 %
* Wspodtczynnik szczytu od 2,0 do 2,5: +2,5 %
* Wspodtczynnik szczytu od 2,5 do 3,0: +4,0 %
Maksymalny wspoétczynnik szczytu sygnatu pomiarowego:
» 3,0 przy 2000 cyfr
* 1,5 przy 4 000 cyfr
Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce cechy dodatkowe:
» Wartosci pomiarowe <10 cyfr sg ustawiane na 0 na wyswietlaczu cyfrowym.
» Sygnaly fal kwadratowych nie sg okre$lone.
» Btad pozycjonowania przewodnika w zacisku pomiarowym: + 1 % wartos$ci mierzone;

Funkcja "HFR (AC)" (filtr dolnoprzepustowy)

Prosze zwréci¢ uwage na nastepujgce cechy funkcji "HFR (AC)" (filtr dolnoprzepustowy):
» Dodatkowy btad przy pomiarach prgdu lub napiecia AC:
— Zakres czestotliwosci 15 ... 60 Hz: +4 % w odniesieniu do okreslonej doktadno$ci pomiaru
— Zakres czestotliwosci >60 Hz: Nie okreslono
» Czestotliwos$¢ graniczna fg (-3 dB): 800 Hz
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4.3 Zakresy

4.3.1 Zakresy napiecia

Zakresy napiecia przemiennego (V-AC)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczosé

Dokladnos$¢é pomiaru

400 mV 0,1 mVv 1(1,5 % + 5 cyfr)
4V 0,001V (1,5 % + 2 cyfry)
40V 0,01V

400 V 0,1V

600 V 1V

Tabela 5: Zakresy napiecia AC (V-AC)

» Zakres czestotliwosci:

— Zakres pomiarowy 40 ... 600 V: 15 Hz ... 1 kHz
— Zakres pomiarowy 400 mV ... 4 V: 15 ... 500 Hz
» Opornos¢ wejsciowa: 10 MQ 1l < 100 pF

Zakresy napiecia statego (V-DC)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢

Doktadno$¢ pomiaru

400 mV 0,1 mV (0,5 % + 5 cyfry)
4V 0,001V 1(0,5 % + 2 cyfry)
40V 0,01V

400 V 0,1V

600 V 1V

Tabela 6: Zakresy napiecia statego (V-DC)

* Opornos¢ wejsciowa: 10 MQ

Zakresy napiecia (LoZ, AutoV)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢

Dokladnos¢é pomiaru

600 V

1V

(2,0 % + 2 cyfry)

Tabela 7: Zakresy napiecia (LoZ, AutoV)
» Zakres czestotliwosci: 15 Hz ... 1 kHz

* Opornos¢ wejsciowa: <4 kQ
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4.3 Zakresy

4.3.2 Zakresy pradu

Zakresy pradu zmiennego (A-AC)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 400 A-AC / A-DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczosé

Doktadnos¢ pomiaru

15... 500 Hz

0,5... 1kHz

40 A

0,01 A

400 A

0,1A

(2,5 % + 5 cyfry)

(3,5 % + 5 cyfry)

Tabela 8: Zakresy prgdu zmiennego (A-AC)
» Zakres czestotliwosci: 15 Hz ... 1 kHz

Zakresy pradu statego (A-DC)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 400 A-AC / A-DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢

Doktadno$¢ pomiaru

40 A

0,01 A

400 A

0,1A

(2,5 % + 5 cyfry)

Tabela 9: Zakresy prgdu statego (A-DC)

4.3.3 Zakresy rezystancji
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC
Zakres pomiarowy Rozdzielczo$é Dokladnos¢ pomiaru1)
400 Q 0,1Q (1,0 % + 5 cyfry)
4 kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01 kQ
400 kQ 0,1kQ
4 MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ (1,5 % + 5 cyfry)
Tabela 10: Zakresy rezystancji (Q)
1) Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ ewentualny offset poprzez zwarcie przewodow
pomiarowych i odjg¢ go od wartosci mierzone;j.
» Zmierzone warto$ci >10 MQ mogg sie rézni¢ o 50 cyfr.
4.3.4 Test ciggtosci

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiaru

400 Q 010 +(1,0 % + 5 cyfry)

Tabela 11: Test ciggtosci
» Wbudowany brzeczyk wydaje dzwiek przy opornosci mniejszej niz 20 ... 200 Q.
» Czas reakcji brzeczyka: <500 us
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Dokladnos$¢ pomiaru

+(1,5 % + 5 cyfry)

Wymagania: Roztadowa¢ kondensatory i przytozyé bezpieczne przewody pomiarowe zgodnie

Doktadno$¢ pomiaru

(2,0 % + 5 cyfr)

4.3 Zakresy
4.3.5 Test diody
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC
Zakres pomiarowy Rozdzielczosé
15V 0,001V
Tabela 12: Test diody
» Napiecie w obwodzie otwartym: ok. 1,8 V
4.3.6 Zakresy pojemnosciowe
z zaznaczong polaryzacja.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
1 uF 0,001 pF
10 yF 0,01 pF
100 pF 0,1 uF
1mF 0,001 mF
10 mF 0,01 mF
Tabela 13: Zakresy pojemnosci (uF)
4.3.7 Zakres czestotliwosci

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V-AC / V-DC, 400 A-AC / A-DC

Zakres pomiarowy

Rozdzielczosé

Doktadnos$¢ pomiaru

50 Hz 0,01 Hz
500 Hz 0,1 Hz

5 kHz 0,001 kHz
50 kHz 0,01 Hz

£(0,5 % + 5 cyfr)

Tabela 14: Zakresy czestotliwosci (Hz)

¢ Minimalna czutos¢:

— Zakres V-AC 1 Hz ... 10 kHz: >6 Vet

— Zakres V-AC 10 ... 50 kHz: >20 Vet

— Zakres A-AC 1 Hz ... 10 kHz: >6 Vet
* Minimalna czestotliwosé: 1 Hz
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Dziatanie

5.1 Wymagania dotyczgce badan i pomiarow

5 Dziatanie

Urzgdzenie umozliwia przeprowadzanie réznych testéw i pomiarow.

5.1 Wymagania dotyczace testéw i pomiaréw

+ Przed ustawieniem pozycji przetgcznika na przetaczniku obrotowym
urzadzenia nalezy zdjg¢ urzgdzenie (bezpieczne linki pomiarowe) z punktu
pomiarowego.

* Nalezy uzywac tylko zatwierdzonych bezpiecznych przewodéw pomiarowych

[ strona 27].

* Prosze zwréci¢ uwage na zrodia zaktocen, ktére mogg by¢ obecne. Silne Zrédta
zakitdcen w poblizu urzadzenia mogg powodowac niestabilne odczyty i btedy
pomiarowe.

« Przy wykonywaniu testéw i pomiaréw nalezy przestrzega¢ odpowiednich
zakresow pomiarowych i doktadnosci pomiarowych w rozdziale

AZakresy pomiarowe [~ strona 22].

NIEBEZPIECZENSTWO

Maksymalne dopuszczalne napiecie

Z powodu kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym mozliwe jest zagrozenie zycia lub
powazne obrazenia.

« Urzadzenie nalezy stosowac wytgcznie w obwodach elektrycznych kategorii

przepieciowej Il z przewodem o maksymalnej wartosci 600 V lub kategorii
przepieciowej IV z przewodem o maksymalnej wartosci 300 V do ziemi.
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5.2 Podtgczenie przewodoéw pomiarowych

5.2 Podtaczanie przewodéw pomiarowych
bezpieczenstwa

W przypadku niektorych testow i pomiaréw konieczne jest podigczenie do urzgdzenia
bezpiecznych przewoddw pomiarowych.

Wymagania
» Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].
* Bezpieczne przewody pomiarowe

Bezpieczne przewody pomiarowe muszg by¢ dopuszczone do stosowania w urzgdzeniu
(np. bezpieczne przewody pomiarowe zawarte w zakresie dostawy) i znajdowac sie w
stanie technicznie doskonatym oraz bezpiecznym pod wzgledem eksploatacyjnym.

— Sprawdzi¢ specyfikacje dotyczgce napiecia znamionowego i prgdu znamionowego.
— Sprawdzi¢ izolacje przewodoéw pomiarowych bezpieczenstwa.
— Sprawdzi¢ ciggtosé przewodoéw pomiarowych bezpieczenstwa.
— Wymieni¢ uszkodzone przewody pomiarowe bezpieczehstwa.
» Kapturki ochronne (w zaleznosci od kategorii przepiecia)

» Podczas testow i pomiaréw nalezy dotyka¢ przewoddéw pomiarowych bezpieczenstwa tylko
w miejscach przeznaczonych dla rak.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecie

W przypadku nieprawidtowej obstugi mozliwe jest zagrozenie dla zycia lub powazne
obrazenia w wyniku kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym.

* Nie nalezy dotyka¢ gotych koncoéwek sondy pomiarowej w bezpiecznych przewodach
pomiarowych.

» Podtagczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do odpowiednio oznaczonych gniazd
pomiarowych urzgdzenia i sprawdzi¢ ich szczelnosc¢.

» Stosowacé wytgcznie zatwierdzone bezpieczne przewody pomiarowe.

 Zatozy¢ kapturki ochronne na koncowki kontaktowe przewodoéw pomiarowych
bezpieczenstwa (obwody o kategorii przepiecia KAT IIl lub IV).

Procedura

1. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM urzagdzenia.
2. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda "+" urzgdzenia.

3. Pomiary lub testy w obwodach o kategorii przepiecia Il lub IV: Zatozy¢ kapturki
ochronne na kohcowki kontaktowe przewoddéw pomiarowych bezpieczenstwa.
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5.3 Pomiar napiecia lub czestotliwosci
5.3 Pomiar napiecia lub czestotliwosci

Wymagania
* Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].
» Dopuszczone bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy napiecia [/~ strona 23] i zakresy czestotliwosci [+ strona 25]

AC /DCA
HFR / ZERO
2sec

HOLD
MIN MAX 2 sec

LoZ o
Auto-V

BENNING CM 2-1 BENNING CM 2-1

Rysunek 10: Pomiar napiecia lub czestotliwosci pragdu zmiennego
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5.3 Pomiar napiecia lub czestotliwos$ci

HENNING W 29

TRUL RMS

Rysunek 11: Pomiar napiecia statego

Procedura

1. 1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzadzenia w pozycji przetgcznika "Hz V&' lup "Volt Sense /
Lo-Z Auto-V".

— “Hz v&": Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERQ", aby ustawi¢ zgdang funkcje
pomiarowg (czestotliwos¢, napiecie AC lub DC).

— “Volt Sense / Lo-Z Auto-V”: Odpowiednia funkcja pomiarowa (napiecie AC lub DC) i
optymalny zakres pomiarowy sg ustawiane automatycznie. Rezystancja wejsciowa jest
zredukowana do ok. 3 kQ, aby sttumi¢ napiecia indukcyjne i pojemnosciowe (napiecia
reaktywne).

2. Podtgczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do urzgdzenia [» strona 27].
ZetkngC bezpieczne przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi i odczytaé
wartos¢ pomiarowg na wyswietlaczu cyfrowym.

5191/11/2021 pl BENNING CM 2-1 29



Dziatanie

5.4 Pomiar pradu lub czestotliwosci
54 Pomiar pradu lub czestotliwosci

Wymagania
* Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].

* Upewnic sig, ze do gniazdek urzgdzenia ("COM" i "+") nie jest przytozone napiecie.
Usung¢ podtgczone bezpieczne przewody pomiarowe.

» Zakresy pradu[ - strona 24] i zakresy czestotliwosci [~ strona 25]

AC | DCA
HFR { ZERO
isec

HOLD
MIN MAX 2 520

BENNING O\ 2-1

OENNING CM R

BENNING OV 2.1

TRUE RMS

Rysunek 12: Pomiar pradu lub czestotliwosci

Procedura

V' o

1. Ustawié przetgcznik obrotowy urzadzenia w pozycji przetgcznika "Hz

Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERQ", aby ustawi¢ zgdang funkcje pomiarowg
(czestotliwose, AC lub DC).

3. Dla pomiaréw DC: Nacisngc i przytrzymac¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERO" przez ok. 2 s,
aby przetgczy¢ urzgdzenie w tryb poczatkowy za pomocg wagi zerowej. Na wyswietlaczu
cyfrowym pojawi sie symbol "A".

4. Uruchomi¢ dzwignie otwierajgcg i zacisngé centralnie jednodrutowy przewdéd pod
napieciem za pomocg zacisku pomiarowego.

5. Odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym.
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5.5 Pomiar rezystanciji

5.5 Pomiar rezystancii

Wymagania
» Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].
» Dopuszczone bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy rezystancji[ - strona 24]

AC_ [ DCA
HFR/ZERO gmm
2s3ec

HOLD
MIN MAX 2 sec

Q.
A~
BENNING CM 2.1
orr I
LoZ ¢
AstoV

BENNING CM B-1

BENNING CM 2.1

TRUE RMS

BENNING CM 2.1

Rysunek 13: Pomiar rezystancji, pojemnosci, testowanie ciggtosci lub diody

Procedura

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w pozycji przetgcznika 42”.

Funkcja "Pomiar rezystancji" jest ustawiana automatycznie (wyswietlane jest "Q", #" jest
ukryte).
2. Podtgczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do urzgdzenia [~ strona 27].

3. Zetkng¢ bezpieczne przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi i odczyta¢ wartos¢
pomiarowg na wyswietlaczu cyfrowym.
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5.6 Test ciggtosci

5.6 Test ciagtosci

Wymagania

* Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].

» Dopuszczone bezpieczne przewody pomiarowe

» Test ciggtosci [~ strona 24]

* Nalezy przestrzega¢ rysunku dotyczgcego kontroli ciggtosci. [+ strona 31]
Procedura

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzadzenia w pozycji przetgcznika 8.
. Podtagczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do urzadzenia [~ strona 27].
3. Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERO", aby ustawi¢ zadang funkcje "Test

ciggtosci" (symbol "y').
4. Doprowadzi¢ bezpieczne przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.

Gdy zabrzmi brzeczyk (sygnat akustyczny), opornos¢ linii miedzy gniazdem COM a
gniazdem "+" spadnie ponizej wartosci 20 do 200 Q.

5.7 Pomiar pojemnosci

Wymagania
* Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw
[+ strona 26].

» Dopuszczone bezpieczne przewody pomiarowe
» Zakresy pojemnosci[/~ strona 25]

UWAGA

Kondensatory nie roztadowane

Pomiar pojemnosci na kondensatorach, ktére nie sg catkowicie roztadowane, moze spowodowac
uszkodzenie urzadzenia.

* Przed pomiarem pojemnosci nalezy catkowicie roztadowac¢ kondensatory.

» Podczas pomiaru pojemnosci nie przyktada¢ napiecia do gniazdek urzadzenia ("COM" i
npy
* Nalezy przestrzega¢ rysunku dotyczgcego pomiaru pojemnosci [~ strona 31].

Procedura

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzadzenia w pozycji przetgcznika 5.
2. Podigczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do urzgdzenia [~ strona 27].

3. Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZEROQO", aby ustawi¢ zgdang funkcje "Pomiar
pojemnosci" (symbol "n").

4. ZetkngC bezpieczne przewody pomiarowe z roztadowanym kondensatorem - przestrzegajgc
prawidtowej polaryzacji - i odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym.
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5.8 Test diody

5.8 Test diody

Wymagania
» Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].
» Dopuszczone bezpieczne przewody pomiarowe
» Testdiody [~ strona 25]
» Nalezy przestrzegac rysunku dotyczgcego testu diod [~ strona 31].
Procedura

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w pozycji przetgcznika %3”.
. Podtaczy¢ bezpieczne przewody pomiarowe do urzgdzenia [~ strona 27].
3. Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERO", aby ustawi¢ zgdang funkcje "Test diod" (symbol "
"

4. Zetkna¢ bezpieczne przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi i odczytac
wartos¢ pomiarowg na wyswietlaczu cyfrowym.

— Standardowa dioda Si przytozona w kierunku do przodu: Wyswietlane jest napiecie
w przéd od 0,4 do 0,8 V.

"000": oznacza zwarcie wewnatrz diody.

"OL": oznacza przerwe wewnatrz diody.

— Dioda przytozona w kierunku odwrotnym: Wyswietlany jest napis "OL". W przypadku
uszkodzonych diod, wyswietlane jest "000" lub inne wartosci.

5.9 Wskaznik napiecia

OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe uzycie funkcji

W przypadku nieprawidtowego uzycia funkcji "Wskaznik napiecia" istnieje mozliwo$¢ zagrozenia
zycia lub powaznych obrazeh w wyniku kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym.

» Prosze zwréci¢ uwage, ze moze wystgpic¢ niebezpieczne napiecie kontaktowe, nawet jezeli
nie jest ono sygnalizowane wizualnie lub akustycznie.

* Nie nalezy uzywac funkcji "Wskaznik napiecia" do sprawdzania braku napiecia.
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5.9 Wskaznik napiecia

5.9.1 Bezkontaktowe badanie fazy

W gornej czesci urzadzenia znajduje sie detektor. Detektor ten umozliwia bezkontaktowe
wykrywanie p6l zmiennych.

Wymagania
* Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].

* Upewnic sig, ze do gniazdek urzgdzenia ("COM" i "+") nie jest przytozone napiecie.
Usung¢ podtgczone bezpieczne przewody pomiarowe.

BENNING CM 2-1

TRUE RMS

Rysunek 14: Bezkontaktowe badanie fazy

Procedura

1. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w pozycji przetgcznika "Volt Sense / Lo-Z Auto-V".
Nacisngc¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERQ", aby wiaczy¢ funkcje "Wskaznik
napiecia". Na wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie "EF".

3. Umiesci¢ goérng czes¢ cegdw pomiarowych w poblizu punktu pomiarowego.

Jezeli na wyswietlaczu cyfrowym migajg symbole "# " i "EF", do tego miejsca
pomiarowego przytozona jest faza uziemionego napiecia zmiennego.

Praktyczna

wskazowka Przerwy (pekniecia kabla) w odstonietych kablach - np. w bebnach kablowych, taricuchach

Swietlnych itp. - mozna przesledzi¢ od punktu zasilania (fazy) do punktu przerwania.
Zakres dziatania: 2230 V
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5.9 Wskaznik napiecia

5.9.2 Testowanie zewnetrznego przewodnika lub fazy

Wymagania
» Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych pomiaréw [~ strona 26].
» Dopuszczone bezpieczne przewody pomiarowe

» Upewnic¢ sie, ze do gniazda COM urzadzenia nie jest przytozone napiecie. Usung¢
podtgczong czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa.

Procedura

1. Ustawic¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w pozycji przetgcznika "Volt Sense / Lo-Z Auto-V".

2. Podtgczy¢ czerwony bezpieczny przewdd pomiarowy do gniazda "+" urzgdzenia
[+ strona 27].

3. Nacisng¢ przycisk "AC HFR / DCA ZERO", aby witgczy¢ funkcje "Wskaznik
napiecia". Na wyswietlaczu cyfrowym pojawi sie "EF".
4. Zetkngc¢ bezpieczne przewody pomiarowe z punktem pomiarowym (czes¢ systemowa).

Jezeli na wyswietlaczu cyfrowym migajg symbole " #" i "EF", do tego punktu
pomiarowego przytozona jest faza uziemionego napiecia zmiennego.

5191/11/2021 pl BENNING CM 2-1 35



Konserwacja

6.1 Plan konserwacji

6 Konserwacja

W celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych mozna otworzy¢ komore baterii. Poza tym w
urzadzeniu nie ma elementéw, ktére mozna by wymienié.

OSTRZEZENIE

Otwieranie urzadzenia

Podczas otwierania urzgdzenia istnieje mozliwo$¢ zagrozenia zycia lub powaznych obrazen z
powodu kontaktu z wysokim napieciem elektrycznym. Urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu.

* Przed otwarciem komory baterii nalezy upewnic sie, ze urzgdzenie jest wolne od napigcia.
* Nie otwiera¢ urzadzenia (z wyjgtkiem komory baterii).
» W celu dokonania naprawy nalezy skontaktowac sie ze specjalistycznym sprzedawcg lub

kierownictwem dziatu zwrotéw[ '~ strona 9].

6.1 Plan konserwacji

Ponizsza tabela zawiera przeglad wszystkich czynnosci konserwacyjnych i serwisowych,
ktére muszag by¢ wykonywane przez Panstwa stale lub w regularnych odstepach czasu.

Odstep czasu Czynnosci

Regularnie, w razie potrzeby » Czyszczenie urzgdzenia

W razie potrzeby * Wymiana baterii[ "~ strona 38]

Co 12 miesiecy » Kalibracja urzgdzenia [~ strona 38]

Tabela 15: Plan konserwacji

6.2 Uwolnienie urzadzenia od napiecia

Jezeli chcg Panstwo otworzy¢ komore baterii w celu przeprowadzenia prac
konserwacyjnych, nalezy najpierw upewni¢ sie, ze urzgdzenie jest wolne od napiecia.

Procedura

1. Usung¢ urzgdzenie z miejsca pomiaru.
2. Odtgczy¢ od urzgdzenia bezpieczne przewody pomiarowe.
3. Ustawi¢ przetgcznik obrotowy urzgdzenia w pozycji przetgcznika "OFF".
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6.3 Czyszczenie urzadzenia

6.3 Czyszczenie urzadzenia

Czysci¢ urzgdzenie regularnie i w razie potrzeby. Upewnic¢ sie, ze komora baterii i styki baterii
nie sg zanieczyszczone wyciekajgcym elektrolitem.

Wymagania

» Czystai sucha $ciereczka lub specjalna $ciereczka do czyszczenia
» Urzagdzenie bez napiecia [~ strona 36]

UWAGA

Niewtasciwe srodki czyszczace

Stosowanie niewlasciwych srodkéw czyszczgcych moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.
* Nie uzywac zadnych rozpuszczalnikow, srodkéw Sciernych ani polerujgcych.

Procedura

1. Oczysci¢ zewnetrzng strone urzadzenia czystg i suchg szmatka lub specjalng Sciereczka do
czyszczenia.

2. Sprawdzi¢ komore baterii. Aby otworzy¢ i zamkng¢ komore baterii, nalezy postepowac
zgodnie z procedurg podang w rozdziale "Wymiana baterii" [~ strona 38].

3. W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub biatego osadu w obszarze baterii lub
komory baterii, wyczysci¢ baterie i te obszary czystg i suchg szmatkag. W razie potrzeby
wymieni¢ baterie [~ strona 38].
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6.4 Wymiana baterii

6.4 Wymiana baterii

Urzadzenie jest zasilane dwiema bateriami mikro 1,5V (AAA / IEC LRO03). Baterie nalezy
wymienic, gdy tylko sie roztaduja.

Wymagania
* Roztadowane baterie wewnatrz urzgdzenia (zniknety wszystkie segmenty symbolu
baterii na wyswietlaczu cyfrowym i symbol baterii miga)
» 2 nowe baterie mikro 1,5V (AAA/ IEC LRO03)
» Urzgdzenie bez napiecia [~ strona 36]

Rysunek 15: Wymiana baterii (przyktad)

Procedura

1. Potozy¢ urzgdzenie frontem do dotu (na antyposlizgowej powierzchni).

2. Odkreci¢ Srube pokrywy komory baterii.

3. Podnies¢ pokrywe komory baterii z urzgdzenia.

4. Wyjac roztadowane baterie z komory baterii i odpowiednio je zutylizowaé

[ strona 40].

5. Wiozy¢ nowe baterie do komory baterii, zachowujgc wtasciwg polaryzacje.

6. Zatozy¢ z powrotem pokrywe komory baterii na urzgdzenie i dokrecic¢ srube.
6.5 Kalibracja urzadzenia

Benning gwarantuje zgodnos¢ z niniejszg specyfikacjg techniczng i doktadnoscig podang w
niniejszej instrukcji obstugi przez pierwsze 12 miesiecy od daty dostawy.

Aby zachowa¢ doktadnosé wynikéw pomiaréw, nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest
ponownie kalibrowane w odstepach rocznych przez serwis firmy BENNING [~ strona 9] .
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Dane techniczne

7

Dane techniczne

Klasa ochrony

I (izolacja podwdjna lub wzmocniona)

Poziom zanieczyszczenia

2

Kategoria ochrony
(DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529)

IP 30

1. cyfra: 3 = ochrona przed dostepem do
czesci niebezpiecznych i ochrona przed
zanieczyszczeniami statymi (Srednica >2,5
mm)

2. cyfra: 0 = brak ochrony przed wodg

Kategoria przepieciowa

« KAT Ill 600 V do ziemi
 KAT IV 300 V do ziemi

Wymiary obudowy 188 mm x 56 mm x 28 mm
(dtugos$c¢ x szerokos$c¢ x

wysokos$¢)

Maks. otwarcie zacisku 27 mm

Waga (z bateriami) 0,225 kg

Zywotnosé baterii (baterie alkaliczne)

ok. 100 h (bez oswietlenia tta)

Bezpieczne przewody pomiarowe (nr art: 044145)

Norm

IEC / DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

Kategoria przepieciowa

(dotyczy tylko przewoddéw pomiarowych
bezpieczenstwa, dodatkowo nalezy
przestrzegac ograniczen urzadzenia)

» Z dofgczang ostong ochronna:
— KAT Ill 1 000 V do ziemi
— KAT IV 600 V do ziemi

+ Bez dofgczanej ostony:
— KAT 11 1 000 V do ziemi

Klasa ochrony

Il (izolacja podwdjna lub wzmocniona)

Poziom zanieczyszczenia

2

Maks. prad znamionowy 10A
Dtugos¢ 1,4m
Dziatanie

Maks. wysokos¢ barometryczna 2000 m

Temperatura pracy

0 ... 50 °C (nie wystawia¢ urzadzenia na
state na dziatanie promieni stonecznych)

Maks. wilgotno$¢ wzgledna powietrza

80 % RH (0 ... 30 °C),
75 % RH (30 ... 40 °C),
45 % RH (40 ... 50 °C),
bez kondensacji

Przechowywanie
(wyjac¢ baterie z urzgdzenia)

Temperatura otoczenia

-20 ... 60 °C (nie wystawia¢ urzgdzenia na
state na dziatanie promieni stonecznych)

Maks. wilgotno$¢ wzgledna powietrza

80 % RH

Tabela 16: Dane techniczne
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Utylizacja i ochrona srodowiska

Utylizacja | ochrona
srodowiska

Po zakonczeniu okresu uzytkowania produktu nalezy zutylizowaé niezdatne do
uzytku urzadzenie i baterie w odpowiednich punktach zbiérki w Panstwa okolicy.

40
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Indeks

Indeks

A

Zakresy AC (A-AC)
Zakresy napiecia AC (V-AC)
Akcesoria

B

Podstawowa wiedza
Baterie

Wymiana
BENNING CM 2-1

C

Kalibracja

Pomiar pojemnosci
Zakresy pojemnosciowe
Czyszczenie

CM 2-1

Test ciggtosci
Test ciggtosci
Prawa autorskie
Pomiar pradu

D

Zakresy pradu statego (A-DC)
Zakresy napiecia statego (V-DC)
Urzadzenie
Kalibracja
Czyszczenie
Zabezpieczenie
Wyswietlacz cyfrowy
Test diody
Test diody
Zastrzezenie
Utylizacja
Dokumentacja

E

Ochrona $rodowiska
Badanie przewodnikéw zewnetrznych

F

Pomiar czestotliwosci
Zakresy czestotliwo$ci25
Funkcja

Dalsze mozliwosci ustawien
HFR (AC)

HOLD

MIN_MAX
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29,

24
23
15

38

32
25
37

24
32

30

24
23

38
37
13
19
25
33
12
40

40
35

30

21
20
21
21

H

Historia
Posiadacz praw autorskich

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

K

Przycisk
AC HFR / DCA ZERO
HOLD / MIN MAX

Filtr dolnoprzepustowy
Zakresy pomiarowe

M

Konserwacja

Plan konserwaciji

Producent

Pomiar
Wymagania

Doktadnos¢ pomiaru

Zakresy pomiarowe
Zakresy prgdu zmiennego (A-AC)
Zakresy napiecia AC (V-AC)
Zakresy pojemnosciowe
Test ciggtosci
Zakresy pradu statego (A-DC)
Zakresy napiecia statego (V-DC)
Test diody
Zakres czestotliwosci
Filtr dolnoprzepustowy
Zakresy rezystancji
Zakresy napiecia (LoZ, AutoV)

N

Niedyskryminacja

O

Dziatanie

P

MODE
ZERO (DC)
Dalsze informacje

BENNING CM 2-1

N oo

12

20
21

20
22

36
36

26
22
22
24
23
25
24
24
23
25
25
22
24
23

26

20
21

41
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Testy fazy
Cel instrukcji obstugi

R

Tylny panel urzgdzenia

34, 35

17
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Indeks

Pomiar rezystancji 31
Zakresy rezystancji 24
Adres zwrotny 9
Zarzgdzanie zwrotami 9
Przetgcznik obrotowy 18
S
Bezpieczne przewody pomiarowe

Podtgczenie 27
Zakres dostawy 15
Zabezpieczenie 13
Serwis i wsparcie

Wsparcie 9

techniczne
Zastosowane normy 10
Symbole

Urzgdzenie 11

Instrukcja obstugi 11
T
Grupa docelowa 7
Dane techniczne 39
Wsparcie techniczne 9
Test

Wymagania 26
Znaki towarowe 8
V
Wskaznik napiecia 34,35

Praktyczna wskazowka 34
Pomiar napiecia 29
Zakresy napiecia (LoZ, AutoV) 23
Bez napiecia 36
W
System ostrzegawczy 10
Gwarancja 12
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BENNING Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Mdinsterstralde 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon: +49 2871 93-0 Fax: +49 2871 93-429
Internet: www.benning.de E-Mail: duspol@benning.de

Tekst i ilustracje odpowiadajg stanowi techniki w chwili oddania do druku. Zastrzega sie mozliwos$¢ zmian technicznych. Nie ponosimy odpowiedzialnosci
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